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Myslienky na Uvod

Dost’ dlho ma zaujimali Zivotné osudy vyznamnych matematikov a fyzikov.
Aj ked’ neboli na web-strankach internetu, a musel som listovat’ v knihach
a Casopisoch. Pomerne vytrvalo som si spractival Zivotopisné medailony,

v roznej forme i kvalite obsahu. Kalendar M—-F 2028 je suborom
struénych medailonov pre kazdy mesiac obcianskeho roku, spomienkou

na niektorého matematika alebo fyzika, ktory ma v danom mesiaci okruhle
(delitel'né piatimi) vyrocie narodenia alebo umrtia.

Spolo¢nym presvedéenim vSetkych spominanych osobnosti je mozno
myslienka od Platona: Najuslachtilejsia sila nasej duse je schopnost, ktora
sa spolieha na meranie a vypocet. Aj tu uvedeni matematici ¢i fyzici
zvyraznili svojim dielom mohutnost’ l'udského intelektu v zépase o poznanie

sveta, v ktorom Zijeme, myslime a vytvarame modely, pre pochopenia Tajomstva.

Subor tychto Zivotopisnych poznamok umoziuje nielen motivaciu a popularizaciu vo vyucovani
matematiky i fyziky, ale aj ich odkaz k pracovitosti a 'udskosti nasich skutkov. Ak sa Vam podari
cez tuto zbierku postrehov o vyznacnych matematikoch a fyzikoch podnietit’ nielen vas zaujem
0 matematicku a prirodovednt kultiru, je to viac, neZ som ocakaval. Kto je schopny rozdavat' sam
seba, je bohaty. Preziva sam seba ako niekoho, kto moze prispiet’ druhym (E. Fromm).

Dusan JEDINAK
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Kurt GODEL
(28.4.1906 — 14.1.1978)

Rakusko—Uhorsko bolo mnohonarodnostnym Statom.

Kurt bol druhym synom v nemeckej rodine riaditel’a textilky
Vv Brne, navstevoval nemecku zakladnu skolu,
S vyznamenanim absolvoval realne gymnazium.

Na viedensku univerzitu odigiel s imyslom prehibit’ si
fyzikalne vedomosti, ale zacal systematicky Studovat’ zaklady
matematiky i logiky. O vystahovanie do Rakuska poziadal
po smrti otca (1929). Za pracu O formalne
nerozhodnutelnych vetach v Principia Mathematica

a pribuznych systéemoch (vysla r. 1931) ziskal pravo vyucovat na vysokych skolach
(1933). Posobil na viedenskej univerzite, ale prednasal striedavo aj v Princetone,
New Yorku a Washingtone. Vo Viedni sa ozenil (1938) a na pozvanie O. Veblena
natrvalo presidlil (1940) do USA, kde ziskal obcianstvo (1948). Bol pracovnikom
Ustavu pre perspektivne vyskumy v Princetone. Profesorom bol (1953) aZ potom,
ked’ ziskal Einsteinovu cenu (1951). Okrem dokoncenych ¢lankov zanechal tisice
stranok poznamok. Zomrel na podvyzivu a vysilenie z poruchy osobnosti.

Vo vedeckej oblasti dosiahol Kurt Godel najslavnejsie matematické vysledky

20. storocia. Jeho vety, o neuplnosti formélnej tedrie a nemoznosti dokazat’
bezospornost’ formdlnej teodrie v rdmci jej formalizmu, sposobili zasadné zmeny
nielen v logike a vo filozofii matematiky. Godel dokazal, ze axioma vyberu je
nezavisla od ostatnych axidom tedrie mnozin (1935-1940) a hypotéza kontinua je
bezosporna. Vyriesil Einsteinove rovnice gravitatného pol'a (1949), publikoval
odborné prace o problémoch relativistickej kozmologie. Predvidal a sledoval
problematiku tedrie vypoctovej zlozitosti. Vedel, ze existuje tesny vzt'ah medzi
matematikou a l'udskym jazykom. Matematika nevyrasta z jazyka, ale jazyk je mozny
len vd'aka matematike. Uznéval to, Ze matematika nie je len formalna zalezitost’,

ale ma realny obsah, je vedou o existujucich faktoch. Som presvedceny, ze
matematicke pojmy tvoria svoju vlastnu objektivnu realitu, ktoru nemozeme ani
stvorit’ ani zmenit, len vnimat a popisovat... Matematika popisuje mimozmyslovu
skutocnost, ktorad existuje nezavisle na aktoch aj na dispoziciach ludskej mysle a je
iba vnimand ludskou myslou a to vnimana pravdepodobne velmi neuplne. Zmyslové
podnety 1 matematické intuicie su dva aspekty objektivnej reality. Hlavnou funkciou
matematiky (ako kazdého pojmového myslenia) je dostat pod kontrolu obrovski
rozmanitost’ jednotlivosti sveta. Ukazal, ze neexistuje vSeobecna efektivna metoda
s kone¢nym poctom operacii, aby sme mohli vSetky formule povazovat’ za dokazané.
Matematicky presne moze byt dokazané, ze v kazdom konzistentnom forméalnom
systéme, ktory obsahuje urcitu ¢ast’ konecnej teorie Cisiel, existuji nerozhodnutel'né
aritmetické vety a konzistencia ziadneho takéhoto systému nemoze byt dokézana

Vv tomto systéme. Ukézal, Ze ani matematicky Standard presnosti a exaktnosti
nezabezpeci pre vedu jej konzistentnost. Godel ukazal, ze nie je mozna uplna
formalizécia naSho poznévania zalozena na dedukcii zo systému prijatych axiom.



Mikulag§ KOPERNIK
(19.2.1473 — 24.5.1543)

Bol najmladsi zo Styroch deti v rodine a zavcasu osirel.
Zékladné vzdelanie ziskal na katedralnych Skolach vo
WiIoclawku a v Chelmne. Na univerzite v Krakove (od roku
1491), neskor v Taliansku (Bologna, Padova, Rim) Studoval
pravo, medicinu, matematiku i astronémiu a ziskal doktorsk
hodnost’ vo Ferrare (1503). Frombork, Olsztyn, Lidzbark st
miesta, v ktorych véacsinou posobil. Jeho Comentarolius
(1509) bol prvym naznakom heliocentrickych nazorov.

\ Dielo De revolutionibus orbium coelestium (O pohybe sfér
nebeskych 1543), vyrazne poukazalo na relativitu vzajomného pohybu, vysvetl'ujic
zavislost’ pohybov pozorovanych zo zeme, ako nasledok jej vlastného otdcavého
pohybu. Spoznal nezvy&ajnti velkost’ i nadheru kozmu: Co je krdsnejsie nad nebo,
ktoré obsahuje vsetko krdsne? Spravne tvrdil, Ze Zem sa ota¢a okolo svojej osi,
Mesiac obieha okolo Zeme a Zem spolu s ostatnymi planétami obiehaju okolo Slnka.
Podcenil vSak pomer velkosti a vzdialenosti v slne¢nej sustave. Pomerne podrobne
spracoval matematicku stranku svojej hypotézy. Uzndvané st aj Kopernikove zasluhy
na dobovych pristupoch mediciny, politiky a diplomacie, obrany proti kriziakom

a razenia minci. V cirkevnej sprave bol kanonikom, biskupskym tajomnikom,
kancelarom kapituly a generdlnym administratorom.

Mikulas Kopernik bol ¢lovekom umu i odhodlania. Celozivotnym dielom vzdal
hold vede, pravde a humanite. Zanechal mohutné impulzy pre d’alSie pokolenia.
Galileo Galilei (d'alekohl'adom pozoroval mesiaciky Jupitera a objavil fazy Venuse),
G. Bruno (hviezdy st slnka, vesmir je nekone¢ny), J. Kepler (tri zdkony pohybu
planét, 1609-1619), 1. Newton (zdkony dynamiky a vSeobecny gravitaény zakon,
1687), J. Bradley (aberacia svetla — potvrdenie pohybu Zeme okolo Sinka, 1726—
1728), F. W. Bessel (premeranie paralaxy hviezdy, 1837—1838) patria k tym, ktori
nielen pochopili vel’ky odkaz, ale aj potvrdili a doplnili nesmrtel'né myslienky.
Mnohé predpoklady, v Kopernikovej dobe nepreukazatel'né, zaziarili pomocou
pristrojov a merani d’alSich storo¢i. Syntéza 'udskej snahy po pravdivom poznani
a tuzby Cloveka po harmonii s prirodou vrcholi v jedineénom okamzZiku, ked’ rozum
1 vol'a pochopia tvorivy zablesk svojej doby. Spomedzi hojnych a rozmanitych umeni
a vied, ktoré v nas budia zalubu a su pokrmom ludskej mysle, nalezi sa podla mojej
mienky zasvdtit predovsetkym tym z nich a tie pestovat’ s najvdacsim zapalom, ktoré sa
pohybuju v okruhu veci najkrajsich a najhodnejsich poznania. Takymi su vedy, ktori
si v§imaju zazracné obraty vo vesmire a drahy hviezd, ich rozmery a rozpdtia, ich
vychadzanie a zapadania, aj priciny vsetkych ostatnych ukazov na nebi a vysvetluju
nakoniec celé usporiadanie sveta. Dielo Mikulasa Kopernika je vzrusujucou
kapitolou jedného useku l'udského poznévania — skimania postavenia Zeme voci
nebu. Nezabudnime na jeho slova:...aby sme, zatial’ co chceme prebadat oblasti
najvyssie, netrpeli neznalostou veci nam najblizsich a aby sme, v dosledku tejto chyby
neprisudzovali nebu to, ¢o patri Zemi... Ulohou vSetkych vied je vid’al’ovat’ ¢loveka
od zla, usmeriiovat’ jeho mysel’ k vicsej dokonalosti.




Paul ERDOS
(26.3.1913 — 20.9.1996)

Jeho Zivotny $tyl bol nestandardny. Zil ako matematicky
mnich, nomad. Prakticky bez domova, bez majetku, ktory
by uzival, bez rodiny. Vlastnictvo chépal ako prit'az.
Schadzaval sa s matematikmi po celom svete, dopisoval

si s nimi, diskutoval. Snazil sa nerobit’ kompromisy

vo vztahu k sebe, ani vo vzt'ahu k inym. Ziskal nezavislost’
svetoobCana. Som natolko nezavisly, ze sa nemusim nikomu
zodpovedat za to, co kedy urobim. Publikoval okolo 1500
matematickych prac, vacSinou s spoluautorstve s 'ud'mi, S
ktorymi sa stretol na svojich cestach. Asi ziadny matematik
doteraz nenapisal tol’ko vedeckych prispevkov

a nemal tol'’ko spoluautorov ako Paul Erdds, patnik neohrani¢enym svetom
matematiky. Sdm priznal, Ze si matematiku obl'ibil vd’aka svojej matke, ucitel'ke
zékladnej Skoly, ktord ho zabavala poctarskymi tilohami.

Otec ho naucil mnohému v gymnazialnych rokoch. Od detstva sa mi na matematike
paci velke mnozstvo velmi zaujimavych problemov. Ich rieSenie mi oddavna prindsa
neopisatelni radost. Dvadsatroény Erdos objavil elegantny dokaz Cebysevovej vety
z teorie Cisiel. Roku 1949 podal dokaz vety o prvocislach elementarnou formou.
Skumal tajomné vlastnosti prvocisiel (Viem, Ze ¢isla su krasne. A ak krdsne nie su,
tak nie je krasne nic.), vypisoval ceny za vyrieSenie predloZzenych problémov.
Ukazoval svojsky spdsob vnimania matematickych stvislosti, povzbudzoval pre ich
odhalenie. Najviac peknych problémov objavil v kombinatorike a teorii grafov.
Hovorieval: Kazdy nevyrieseny matematicky problém starsi nez sto rokov je
pravdepodobne probléemom teorie cisel. Stal sa nestorom diskrétnej matematiky vo
svete. VyrieSil viac matematickych problémov nez ktokol'vek pred nim. V Case
mimoriadnej aktivity vyprodukoval dve vedecké prace mesacne. Existuje az 700
recenzii s jeho podpisom. Ro¢ne sa ziCastiioval desiatok kolokvii a matematickych
konferencii. Publikoval nové poznatky z oblasti tedrie Cisel, kombinatoriky, tedrie
mnozin, tedrie grafov, teorie grap, tedrie pravdepodobnosti, tedrie aproximacii 1
geometrie. Ziskal cenu Americkej matematickej spoloc¢nosti (1951) aj Wolfovu cenu
(1983). Vzdy videl dostatok nevyrieSenych problémov, netiiZil po vytvoreni
elegantnych teorii: Vyriesenie niektorych otvorenych problemov, méze mat pre dalsi
rozvoj rozhodne aspon taky vyznam ako vypracovanie novej teorie. Zasypal svet
matematiky novymi tlohami 1 pdsobivymi rieSeniami. Stal sa u¢itel'om matematicke;j
spoluprace (Urobme spolu nejaky dokaz. Tym ziskate viastnu skiisenost... Je tak vela
problémov a tak mdlo casu.). Matematika bola pre neho svetom fascinujtcich
problémov, ktorych rieSenie spravuje Boh vo Velkej knihe najelegantnejsich dékazov.
Ani pouzivanie elektronickych pocitacov v sic¢asnej dobe neubera na uzitocnosti
efektivnej matematickej myslienky. Ocakdvam velmi vyrazny vplyv pocitacov a ich
vyskumu na matematiku... Pocitacom vdaci matematika za mnohé svoje naozaj
uzitocné aplikdcie... Pocitace vyrazne pomdahaju matematike zaclenit sa do Sirsie
chapaného kulturneho povedomia ludli.




Lev D. LANDAU
(22.1.1908 — 1.4.1968)

Rusky fyzik, syn inziniera na ropnych poliach v Baku,
vyStudoval tam fyziku a chémiu, neskor ukoncil Stadia

v Leningrade (1927) a posobil na Fyzikalno—technickom
ustave. Na zahrani¢nych Studijnych pobytoch v rokoch
1929-1934 bol v Nemecku, Svajéiarsku, Anglicku, Dansku
(navstivil Heisenberga, Diraca, Pauliho, Bohra i Borna).

V roku 1932 sa stal veducim Oddelenia tedrie

v Ukrajinskom technickom ustave v Charkove, kde neskor
zalozil svoju skolu, ktora sa stala strediskom teoretickej
fyziky. Od roku 1937 pracoval v Moskve. Po nezmyselnom
udani, Ze je nemecky Spion, stravil asi rok (1938-39) vo
vizeni. Z vizenia sa dostal na zasah. P. Kapicu. Bol
profesorom moskovskej univerzity (1943) a ¢lenom AV
ZSSR (1946). Teoreticka fyzika je zlozita veda a nie kazdy je schopny ju pochopit...
V ¢lankoch Heisenberga a Schréodingera som jasne pocitil silu ludského genia...
Metoda je dolezZitejsia ako objav, lebo spravna metoda vedie k novym, este cennejsim
objavom... Najlepsim sudcom kazdej teorie je pokus... Vedci maju spolu hovorit

a nie sa pred sebou schovavat... Tazko sa niekto méze stat’ dobrym odbornikom

vo vede alebo dobrym umelcom, ak to nie je vec jeho srdca. PO Kapicovom objave
(1938) supratekutosti kvapalného hélia, Lev Davidovi¢ Landau zacal rozsiahly
vyskum, ktory viedol k vybudovaniu kompletnej teorie "kvantovych kvapalin"

pri vel'mi nizkych teplotach. Vysvetlil vlastnosti tekutého hélia a vypracoval tedriu
jeho supratekutosti. Rozpracoval termodynamick teoriu fazovych prechodov

v pevnych latkach. Skuimal teériu pevnych latok. Studoval aj javy supravodivosti,
zaoberal sa jadrovou fyzikou a kozmickym ziarenim.

Dau, tak ho prezyvali jeho kolegovia, hovoril ve'mi dobre nemecky
aj franctizsky. Pri skiiSkach ho pokladali za krutého a netistupného. Bol svojsky
vtipny: Nutit' deti, aby robili veci, ktoré povazuju za zbytocné a pre nikoho potrebné,
znamena ucit ich zvyknut si na to, Ze idiotskd cinnost neznizuje ludsku dostojnost...
Existenciu mysliacich strojov mozno vysvetlit iba existenciou ludi, ktori nevedia
mysliet. Je uplne zrejmé: stroje nemozu dokazat iba jedno — mysliet.

Spolu s E.M. LifSicom napisali vel'mi uspesni monografiu Teoreticka fyzika. Bol
¢lenom Kral'ovskej spolo¢nosti v Londyne (1960) aj Americkej akadémie vied
(1960). Za prickopnicke tedrie v oblasti nizkych teplot ziskal Landau Nobelovu cenu
(1962). Po autonehode (1961) utrpel tazké zranenia, bol nickol'kokrat v stave
klinickej smrti. Podl’a jeho posledného nédzoru neprezil svoj Zivot zbytoc¢ne, vela sa
mu podarilo. Hlavné v Zivote je pravda. V mene pravdy musi byt clovek neuprosny
sam k sebe. Pravda a praca... Vzhladom ku kratkosti Zivota si nemozeme dovolit
stracat’ zZivot na ulohy, ktoré nevedu k novym vysledkom... Vo vede si pravda ndjde
vidy cestu... Clovek musi vediet vyuzit kazdii moznost, aby bol jeho Zivot vyraznejsi
a zaujimavejsi... Hlavne robte vsetko s vasiou a zaujatim, Zivot je potom velmi pekny.




Richard P. FEYNMAN
(11.5.1918 — 15.2.1988)

Vyznamny a vel'mi zndmy americky teoreticky fyzik,
patril k najoriginalnejSim osobnostiam vedeckého sveta
svojej doby. Z polovice génius, z polovice klaun (F.J.
Dyson). Napriek tomu, Ze mal pomerne otvorent,
priatel'sku a veselu povahu, s neuhasitel'nou tizbou

po dobrodruzstve, dokazal pritom zit’ s pochybnost'ami
a neistotami. Narodil sa v New Yorku (USA) ako syn
bieloruského pristahovalca. VyStudoval MIT 1
univerzitu v Princetone (doktorat, 1942) . Pracoval na
projekte atdbmovej bomby v Los Alamos (1943-45), po
vybuchu 16. jula 1945 v Alamogorde poznamenal: Mali
sme perfektnu teoriu, ale do posledného okamihu som
si nebol isty, ¢i sa priroda naozaj sprdava podla nasich
vypoctov. Urobila presne to, o sme vypocitali. Neskor prednaSal na Cornelove;j
univerzite a Kalifornskom technologickom institute v Pasadene. Vedecky vyskum

a vysokoskolska vychova sa u neho prelinali do nerozlu¢nej jednoty. Chcel som
hlavne, aby ste dokdzali ocenit’ nadheru tohto sveta a vedeli nan pozerat aj
Sfyzikalnym sposobom, lebo som presvedceny, ze to patri k hlavnej casti skutocnej
kultury dnesnych cias... aby vynikla nadhera a zdazracnost sveta okolo nas... Nic sice
neviem, ale tolko zase viem, zZe vsetko je zaujimave, ak to Studujete dostatocne
hlboko. Jeho Predndsky o fyzike (1966) sa stali ,,fyzikou s 'udskou tvarou. Veda je
snaha porozumiet sprdavaniu sa prirody... Veda je snaha pochopit nejaky jav,
zaloZend na principe, Ze to, ¢o sa deje v prirode, je pravdivé a slizZi to na overenie
kazdej teorie, ktora chce dany jav objasnit... Princip oddelovania pravdy od
nepravdy pomocou experimentu a nazbierana suma vedomosti, ktord je konzistentna
s tymto principom — 10 je veda. Richard Feynman vedecky pracoval nielen v oblasti
kvantovej tedrie pol'a, fyziky elementarnych Castic a tedrie gravitacie, ale aj teorii
beta rozpadu, v§eobecnej teorii relativity a prispel k rozvoju teérie kvarkov. Pripravil
matematicky aparat kvantovej elektrodynamiky (1949). Vymyslel aj pomocku
(Feynmanove diagramy) na grafické znazornenie reakcii medzi elementarnymi
Casticami. Za vypracovanie zdkladnych principov kvantovej elektrodynamiky ziskal
spolu s Tomonagom a Schwingerom Nobelovu cenu (1965). Za vel’ky prinos

v rozvoji fyzikalno—matematickych vied dostal Einsteinovu cenu (1954). Vo vede

je bezpodmienecne nevyhnutné pochybovat,; ak ma veda kracat' vpred, je absolutne
nevyhnutné, aby v nej bola zakodovand neistota... Nic nie je uplne isté ¢i dokazané
nad akukolvek pochybnost... Veda zhromazduje stale viac faktov, ich vysledkom

nie je Ziadna absolutna istota, ale zistenie, Ze toto alebo tamto je viac alebo menej
pravdepodobné. Bol aj Clenom komisie na vySetrenie pri¢in katastrofy raketoplanu
Challenger (1986). Nech st malou spomienkou na neho aj jeho postrehy: Zdkladnou
funkciou l'udstva je poznanie. Ak tdto funkcia odumrie, potom sa existencia ludstva
stane nezmyselnd... Nikdy nemame definitivne pravdu. Mozeme si byt isti iba tym,

ze sa mylime... Fyzika nie je najdoleZitejSou vecou. Tou je ldaska.




Eduard CECH
(29.6.1893 — 15.3.1960)

S Bol vynimoc¢ne nadany a Siroko rozhl'adeny matematik,
\ akademicky ucitel’ so skutocnou 'udskou i matematickou
osobnost’ou. Narodil sa v Stracove, v severovychodnych
Cechach. Jeho mimoriadne nadanie pre matematiku
sa prejavilo uz na Gymnaziu v Hradci Kralove, kde zmaturoval
s vyznamenanim (1912). Na filozofickej fakulte Karlove;j
univerzity v Prahe zacal studoval matematiku. Cez prva
svetovl vojnu musel narukovat’. Pobyt v armade vyuzil na
Studium rustiny, nem¢iny a talian¢iny. Po ndvrate dokoncil
" univerzitu (1919) a ziskal sposobilost’ vyu¢ovat’ matematiku
a deskriptivnu geometriu na vysSich strednych Skolach. Postupne vyucoval
na niekol’kych realkach v Prahe. V obdobi 1920/21 bol na jednoro¢nom studijnom
pobyte v Taliansku, kde v Turine intenzivne spolupracoval s G. Fubinim (1879—
1943). V roku 1923 odisiel do Brna a po prof. M. Lerchovi sa stal mimoriadnym
profesorom Masarykovej univerzity, riadnym vysokoskolskym profesorom (1928).
V Brne ozivil matematicky Zivot, bol obetavym a laskavym ucitelom, vzorom
nesmierne pracovitého, pre matematiku nadSeného ¢loveka. V obdobi 1935/36
pracoval a prednasal v Ustave pre pokro¢ilé §tudia v Princetone (USA). Po navrate
bol na vrchole svojich tvorivych sil. Zalozil v Brne seminar z topologie, v ktorom
za Sest’ rokov bolo vytvorenych 26 povodnych vedeckych prac. Venoval sa vychove
novej generacie matematikov. Podstatne prispel k vzniku Matematického ustavu
CSAV i Matematického tistavu Univerzity Karlovej v Prahe ako badatel'skych centier
vyskumnej prace. V roku 1952 sa stal akademikom CSAV. Vedecku pracu zacal
profesor E. Cech $tudiom projektivnych diferencialnych vlastnosti geometrickych
utvarov. Spolu s Fubinim publikovali Projektivna diferencialna geometria (Bologna
1926-27) a Uvod do projektivnej diferencidlnej geometrie ploch (Pariz 1931). Cech
sa preslavil pracami v topoldgii. Jeho meno sa stalo sic¢ast’ou viacerych pojmov
z algebraickej i vSeobecnej topologie. Po Cesky vysli jeho Bodové mnoziny (1936)
a Topologické priestory (1959). Celkova vedecka ¢innost’ akademika Cecha obsahuje
94 povodnych vedeckych prac, 9 odbornych knih, 7 stredoSkolskych uéebni.
Za vysledky matematickej ¢innosti dostal Statne ceny (1951-1954) i Rad republiky
(1958). Stal sa ¢lenom Pol'skej akadémie vied (1956). Vytvoril u nas vyznamné
vedecke Skoly v oblasti diferencidlnej geometrie a topoldgie. Zanechal trvall stopu
Vo svetovej i v Ceskej matematike.

Eduard Cech podstatne prispel k modernizacii vyu¢ovania na naich strednych
$kolach a ovplyvnil Eeskli matematickii terminologiu. Casto zdorazioval, Ze nezalezi
ani tak na tom, ¢o sa uci, ale ako sa u¢i. Nemusite dokazovat vsetko, ale nesmiete
nedokazovat nic. Nesmie sa stratit’ fakt, Ze matematika je systém. Dobry ucitel
uci aj podla zlej uebnice dobre, dotvara text vykladu, premysl'a nad uc¢ivom,
vie posudit detaily i podstatu. Profesor Cech uznaval, Ze matematika ma
nezanedbatel'nu vzdeldvaciu hodnotu a jej vyu€ovanie potrebuje aj didaktické
podnety. Treba viest Ziakov tak, aby sa riadili heslom: Mnoho toho neviem, ale to, ¢o
viem, viem dobre.




Jakub KRESA
(19.7.1648 — 28.7.1715)

Otvorili sme knihu Analysis speciosa trigonometriae
sphericae ..., ktora vysla v Prahe roku 1720 a zistili sme,
ze spominand publikdcia je posmrtnym prepisom diela,
ktorého autorom je Jakub Kresa, jezuitsky profesor
teologie 1 matematiky. Spis obsahuje 356 stran a je
rozdeleny do troch knih. V prvej st uvedené algebraické
operacie s mnohoc¢lenmi a zlomkami, vyklad o aritmeticke;j
a geometrickej postupnosti i problematika finanéne;j
matematiky. Druh4 kniha obsahuje vzt'ahy rovinnej
trigonometrie, 38 vSeobecne (s pismenami) vyrieSenych
uloh. Problematika sférickej trigonometrie s ulohami
motivovanymi a formulovanymi astrondémiou si obsahom
tretej Casti spominanej publikécie. Zaujimavym faktom je aj
to, ze Kresa Vv knihe cituje aj anglickych matematikov a ich publikécie. Ako jeden
Z prvych matematikov pouzival na vyjadrenie vzorcov algebraicku symboliku.

Kresa pochadzal z rol'nickej rodiny od Prostéjova. Navstevoval jezuitské
gymnazium v Brne. Studoval tak Pahko, Ze ho obdivovali nielen jeho spoluZiaci,
ale i ucitelia. Medzi jezuitov bol prijaty (1667) zlozenim radovych sl'ubov, stal sa
knazom (1680). V stadiu pokracoval na prazskej filozofickej fakulte (1670-1673).
Zavereéné diSputacie vykonal z filozofie a matematiky. Po kratkom posobeni na
gymnaziu v Litomé&ficiach sa vratil do Prahy a pokrac¢oval v §tadiu teoldgie (1675—
1680). Doktorat filozofie ziskal v Olomouci (1681). Po kratkom pobyte v Telci sa stal
profesorom hebrej¢iny na univerzite v Olomouci, neskor prednasal aj matematiku.
V skolskom roku 16851686 bol profesorom matematiky v prazskom Klementinu
a zasluzil sa aj o lepSie vybavenie Matematickej saly. Kresa s obdivuhodnou
Pahkost’ou pocas svojho zivota zvladol jedendst’ jazykov (CeStinu, nemcinu, latin¢inu,
gréctinu, hebrejCinu, taliancinu, franciz§tinu, Spaniel€inu, portugalCinu, angli¢tinu
a katalancinu). V roku 1686 prijal pozvanie do Spanielska. Prednasal matematiku
v Madride i na kral'ovskej namornej $kole v Cadize. Napisal pracu Theses
mathematicae defendidas... (1688), ktora obsahuje najma aritmetiku, zlomky
a logaritmy, trigonometriu rovinnu 1 sféricku, astronémiu, algebru. PreloZil do
$panieléiny aj ¢ast’ Euklidovych Zdkladov (knihy 1-6, 11, 12). Spanieli mali
k nemu taka déveru, ze skor nez vydali nejaky matematicky spis, tak mu ho dali
posudit’. Najmi za preklad Euklidovych Zikladov ho v Spanielsku nazyvali ,,Euklid
Zapadu* (Euclides Hesperiare). Jakub Kresa je autorom uéebnice aritmetiky
Arithmetica Tyro—Brunensis curiosa varietate... (Praha 1715). Stal sa asi
najuznavanejSim c¢eskym matematikom pred rokom 1740.

Po smrti kral'a Karola II. Spanielskeho sa Kresa vratil do Prahy (1701), stal sa
profesorom teologie. Posobil aj ako spovednik Karola Habsburského, doprevadzal
ho nielen v Spanielsku a Portugalsku, ale aj na cestach po strednej Eurépe, Holandsku
1 Anglicku. Po desiatich rokoch sluzby u dvora sa vratil do vlasti. Jeho mumifikované
telo je v krypte jezuitského kostola v Brne.




Giuseppe PEANO
(27.8.1858 — 20.4.1932)

Asi v polovici cesty medzi Monacom a Turinom leZi
piemontské mesto Cuneo. Tam sa narodil taliansky
matematik a logik Giuseppe Peano. Dvanastroény
prisiel do Turina, GispeSne vyStudoval strednu Skolu

I univerzitu (1876—1880) a prezil tu cely svoj Zivot.

Stal sa asistentom a neskor profesorom na turinske;

univerzite. Posobil aj na vojenskej akadémii. Vyucoval

matematickt analyzu, vedecky pracoval.

Na medzinarodnych kongresoch matematikov prednasal

Vv Ziirichu (1897), Parizi (1900), Toronte (1924).

Vypracoval cely rad odbornych prac, prispel k preh1beniu

a spresneniu matematickej analyzy. Definoval zdkladné

| S SRR | pojmy, zjednoduSoval dokazy, zovSeobecnoval vety.

SkonStruoval krivku, ktoréd vyplnila cell plochu $tvorca. Vytvoril symbolicky

usporny jazyk logiky a matematiky. Zaviedol napr. symboly ~, u, =, e . Vyslovil

systém axiom vektorového priestoru (1888), aritmetiky prirodzenych ¢isel (1889)

i elementarnej geometrie. Viac nez 15 rokov vydaval Formulario matematico — subor

matematickych definicii a viet aj s dokazmi, ktoré boli zapisané jeho Gspornym,

no predsa len samoucelnym, symbolickym jazykom. Snaha o presnt symbolizaciu

priviedla Peana k vytvoreniu univerzalneho jazyka vedy, tzv. zjednodusenej

latin¢iny, bez sklofiovania a Casovania. Vypracoval vel’ky slovnik tohto jazyka.

Neskor sa stal obhajcom jazyka interlingua, ktory mal charakter latinCiny

s anglickymi upravami. Vytvaranim a propagaciou univerzalneho jazyka chcel

prospiet’ jednote l'udstva.

Peano navrhol axidémy, ktoré ur¢uji mnozinu prirodzenych cisiel:

o Cislo | je prirodzené &islo.

e Nasledovnik prirodzeného Cisla je opéat prirodzené Cislo. Nasledovnik je Cislo,
ktoré v postupnosti prirodzenych cisel nasleduje za danym cislom; je to
zakladny, nedefinovany pojem.

o Dve prirodzené Cisla, ktorych nasledovnici sa rovnajd, su zhodné.

e Cislo | nie je nasledovnikom Ziadneho prirodzeného cisla.

e Ak je mnozina S taka, Zze | patri do S a s kazdym prvkom patri do S aj jeho
nasledovnik, tak mnozZina S obsahuje vsetky prirodzené Cisla (axioma
matematickej indukcie).

Tento spdsob definicie mnoziny vSetkych prirodzenych &isel sa nazyva Peanove
axiomy aritmetiky prirodzenych Cisiel.

Zaujimavou skuto¢nost’'ou je, ze Peano prednasal na prvom medzinarodnom
kongrese matematikov v Ziirichu namiesto chorého Aurela Stodolu, $vajciarskeho
vedca slovenského povodu, rodaka z Liptovského Mikulasa. Stodola (1859-1942),
profesor konstrukcie a stavby strojov na Vysokej Skole technickej v Ziirichu, bol
dobrym znalcom matematickych metod. Mal prednésat’ o aplikovanej matematike.
Peano vsak prehovoril o matematickej logike.
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Leonard EULER
(15.4.1707 — 18.9.1783)

Na nahrobnom kameni je vyryté: Leonardo Eulero,
Academia Petropolitana (Leonardovi Eulerovi, Petrohradska
akadémia). V myslienkach aj v pojmoch matematickych
zostalo: Eulerovo cislo, Eulerova konstanta, Eulerove vzorce,
Eulerov integrdl, Eulerove uhly, Eulerove kruhy, Eulerova
nerovnost, Eulerova priamka Eulerova kruznica, Eulerova
veta o konvexnych mnohostenoch, Eulerova veta pre

USY Jomogénne funkcie. Zaviedol vhodné symboly: f(X), i, e, =,

(E] tg X, cotg X, secx, cosecx, ) , Ax adalsie.

Na podnet Bernoulliovcov odisiel na Akadémiu do Petrohradu (1727-1741).
Po kratkom Case sa naucil rusky jazyk, ziskal profestru fyziky i matematiky (1731,
1733). Na pozvanie pruského krala viedol matematické oddelenie Berlinske;j
akadémie (1741-1766). Potom sa zase vratil, na pozvanie Katariny II., do Ruska.
Pochovany bol v Petrohrade na Smolenskom cintorine.

Svajéiarsky matematik a fyzik Leonard Euler vydal za svojho Zivota, asi 530
odbornych prac a asi 40 knih. Uplny poéet pojednani, vychadzali postupne tlaou

eSte dlho po jeho smrti, je urceny ¢islom 886. Vymenujme aspon niekol’ko jeho
zékladnych prac: Metdoda objavovania kriviek, ktoré maju maximalne ¢i minimalne
vlastnosti (1774), Uvod do analyzy nekonecnych velicin (1748), Zaklady
diferencidlneho poctu (1755), Zdklady integrdlneho poctu (1768—70), Uvahy
0 priestore a case (1750), Teoria pohybu tuhych telies (1765), Dioptrika (1769),
Teéria pohybu Mesiaca (1772), Uplné uvedenie do algebry (1770). Vyriesil 15
problémov vypisanych Akadémiou vied. Zaujimavym populdrno—vedeckym spisom
boli Dopisy nemeckej princeznej (1768-1772), v ktorych vykladal r6zne otazky
z fyziky, filozofie, etiky, teorie hudby a logiky.

Odborny prinos L. Eulera do matematiky i fyziky je rozsiahly a mnohostranny,
Z matematickej analyzy urobil najvyznamnejsi nastroj l'udského ducha a rozumu.
Systematicky sa venoval teorii ¢isiel, Studoval rozdelenie prvocisiel, dokazal tzv.
Malu Fermatovu vetu. Podal zaujimavé rieSenia r6znych typov neurcitych rovnic,
odhalil stvislosti medzi exponencidlnymi a goniometrickymi funkciami, zaoberal sa
diferencialnymi rovnicami. Prispel k vybudovaniu varia¢ného poc¢tui k zakladom
tedrie funkcii komplexnej premennej. Eulerove ucebnice ziskali ohromn autoritu
a prispeli k ustaleniu matematickej symboliky. Napisal vSak aj prace o nebeskej
mechanike, dynamike pevnych telies, hydraulike, stavbe a riadeni lodi, geometricke]
optike. Stal sa zakladatel'om analytickej mechaniky. RieSil problémy geometrie
I algebry, balistiky, astronémie, geodézie i tedrie hudby. Mnohé matematické
discipliny ziskali svoju terajSiu u¢ebnicovu interpretaciu v podobe, aki im dal Euler.
Studium Eulerovho diela zostane najlepsou skolou pre najroznejsie oblasti
matematiky a neméze ho nic¢ nahradit (Gauss). Znamy P.S. Laplace odkéazal: Citajte
Eulera! Je ucitelom nas vsetkych.
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Jean B. d" ALEMBERT
(17.11.1717 — 29.10.1783)

Ako novorodenca ho nasli odloZen¢ho na schodoch kostola Jean
le Rond. Vychovali ho v rodine sklara Alemberta. Matka sa

o neho nezaujimala, otec mu poskytol skromné prostriedky

na vychovu i §tidium. Jean sa stal sa advokatom. Tuzil po
matematickych poznatkoch a vedomostiach z prirodnych vied.
Matematicke abstrakcie nam ulahcuju poznavanie vnimanych
predmetov, su vsak uzitocné vtedy, ak sa neobmedzujeme len ne.
Diderot mu ponukol redaktorstvo Encyklopédie — Vykladového
slovnika wed umeni a remesiel, ktora vychadzala v rokoch 1751-1772. Zodpovedal
za matematicku Cast’. Bol autorom celého radu hesiel z matematiky, fyziky, prava,
ale aj hudby a nabozenstva. Prispel k novej filozofii tohto osvieteneckého diela

v zmysle otvarajicom priestor pre slobodu myslienkovych postupov. Dve veci su
potrebné, aby ludsky duch ziskal umenie odhadu: cvicit sa v presnych dokazoch

a neobmedzovat sa len na ne. Iba ked' si zvykneme rozpoznavat pravdu v celej jej
cistote, budeme moct neskor rozsirit aj to, ¢o k nej ma blizko alebo daleko.

D Alembert odsudil Spekulativnu metafyziku, kliesnil cestu vedeckému poznaniu.
Nenutil ostatnych, aby mysleli ako on, uprednostiioval nezavislost’, slobodu nazorov,
presvedCivost’ argumentov. Bol proti ndboZenskej neznaSanlivosti, duchovnému

1 svetskému zneuZzivaniu moci. Vesmir je Siry ocean, na ktorého povrchu pozorujeme
niekolko vdcsich ¢i mensich ostrovov, ktorych spojenie s pevninou je nam skryte.

V klasifikacii vied uznal tri schopnosti ¢loveka — pamét’, rozum, predstavivost’.
Vnimal dva 'udské rozmery — materialny a duchovny. Bo#h, clovek, priroda, to su
podla vseobecného delenia tri hlavné predmety filozofického skimania. Bol
skeptikom v odpovedi na Gplné poznanie podstaty sveta. Najvyssi rozum roztrhol
zavoj a ukdzal sa, ni¢ nepridal svetlu nasho rozumu pokial’ ide o dokazy, Ze jestvuje,
iba ndm umoznil dokonale vyuzivat toto svetlo a konat podla neho. Chcel uctievat’
boha rozumom a pravdou. Jediny sposob, ako spravne preberat zaklady presnej

a prisnej vedy, je pouZit pri nej maximdalnu presnost a prisnost. Francizsky
matematik, fyzik, astrondm a filozof, jeden z najvyznamnejSich vedcov 18. storocia,
urobil rozhodujuci krok pre objasnenie pojmu derivacie ako limity pomeru
prirastkov, Studoval konvergenciu niektorych radov i niektoré funkcionalne rovnice.
Utvorit si presné pojmy o tom, co geometri nazyvaju infinitezimdalnym poctom,
znamend si urobit najprv celkom jasnu predstavu o tom, co je nekonecno.

V Rozprave o dynamike (1743) otvoril cestu vzniku analytickej mechaniky

a matematizacii fyziky. Vyslovil v§eobecné pravidla pre zostavenie diferencidlnych rovnic pre opis
pohybu ststav hmotnych bodov. Formuloval princip o okamzitej rovnovahe zotrvaénych sil a sil
posobiacich na teleso. V praci o kmitani struny sformuloval vinova rovnicu a ukazal postup na jej

rieSenie. V astrondmii skimal pohyb Mesiaca a nebeskych telies, zaoberal sa tedriou gravitacie.
Parizskej akadémii vied zaslal prace o pohybe pevnych telies v kvapalinach a o integralnom pocte.

Geometria je akymsi konickom, ktorého nam dala priroda, aby nas potesoval
a zabaval v temnotdch... V triezvom matematikovi nepracuje obrazotvornost menej
nez vo vynaliezavom bdsnikovi.
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Gottlob FREGE
(8.11.1848 — 26.7.1925)

Co vlastne znamenaju &isla? Matematici dokazu iba opisat’, ako
ziskame predstavu ¢isla. PocCet nie je nieCo, o moéZeme pripisat’
jednotlivym predmetom. Ciselné Gidaje nie st vypovede

o vlastnostiach, ale o pojmoch. Tym istym predmetom médzeme
prirad’ovat’ rozlicné Cisla podl'a toho, pod aky pojem tieto
predmety zahrnieme. Pojmy majt aj ti vlastnost’, Ze im prislucha
Cislo, priCom toto cCislo nie je vlastnost'ou pojmov. Zda sa, Ze tu
ide o logiku. Po¢et mozno vnimat’ a zadefinovat’ ako rozsah
pojmu. Formalizaciou aritmetiky vykrocil Frege za zakladmi
matematlky Nemecky matematik, logik a filozof Gottlob Frege vystudoval v Jene
a Gottingene, cela svoju akademicku kariéru posobil v Jene (r. 1873 obhajil
matematicka dizertaciu a ziskal akademicky titul doktora filozofie, r. 1879
mimoriadny profesor na matematickom ustave univerzity). Vyznamné vedecké
uznanie pocas svojho Zivota nedosiahol, jeho priekopnicku pracu ocenil aZ B. Russell
aj tym, ze poukazal na mozné protirec¢enia v jeho navrhoch. Frege sa zaoberal
otazkou vztahu jazyka a skutocnosti, suvislostami medzi matematikou, logikou,
tedriou poznania i psycholdgiou. Prvé publikované dielo bolo Pojmové pismo —
formalizovany jazyk Cistého myslenia, zostaveny podl'a jazyka aritmetiky (1879),

s cielom n4jst’ prostriedky na prehl'adny symbolicky postup matematickych dokazov.
Vydal aj prace Zaklady aritmetiky — logicko-matematické skiimanie pojmu Cisla
(1884), Funkcia a pojem (1891) i O pojme a predmete (1892). Fundamentalnym
logickym dielom sa stali dvojzvédzkové Zdkladné zakony aritmetiky, odvodené
pojmovym pismom (1893, 1903). Symbolickou formou sa pokusil odvodit’ podstatné
zékony aritmetiky aj s odpoved’ami na zakladné filozofické 1 metodologické otazky
s tym spojené. Jeho logicky znakovy systém redukoval aritmetiku na logiku, pojem
poctu odvodil z logickych pojmov. Nesmieme zamieriat’ pravdivost’ nejakej vety

s tym, Ze ju myslime. \V rokoch 1918 a 1923 publikoval trojdielne Logicke skumania,
ale tu uz sucasni odbornici nenachadzaji myslienkovy posun. Uznava sa, ze Gottlob
Frege prispel od krizy matematiky k novej logike. Ukazal jasny rozdiel medzi
premennymi a logickymi konStantami, formulami a pravidlami odvodzovania.
Zaviedol nazov kvantifikatory (pre slova vsetci, kazdy, niektory, existuje aspon
jeden). Zdoraznil, Ze musime rozliSovat’ medzi vlastnost’ami veci a vlastnostami
pojmov s tym, aby boli zarad’ované na rozlicné stupne. ZmieSavanie trovni vedie

k protireCeniam jazyka. RozliSenim funkcie a jej priebehu upresnil chédpanie pojmu
funkcia. Vytvoril aj prvy axiomaticky systém klasickej logiky. Vybudoval vyrokovy
kalkul ako formalizovanu deduktivnu teériu. Svojimi ivahami o zmysle a vyzname
sa zaslizil o neskorsi rozvoj logickej sémantiky. Jazyk umoziiuje hovorit

o abstraktnych predmetoch, teda abstrahovanie mozno chépat’ ako ¢isté jazykové
operacie. Frege pripravil zdklady moderne;j tedrie abstrakcie, ovplyvnil rozvoj
analytickej filozofie, ziskal aj spriaznenych nasledovatel'ov (Russell, Wittgenstein).
Alfred Tarski (1902—-1983), uznavany svetoznamy logik, zakladatel’ formalne;j
sémantiky, zhrnul: Nemecky logik G. Frege je bezpochyby najvicsi logik 19. storocia.
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Bernard BOLZANO
(5.10.1781 — 18.12.1848)

Profesor prazskej univerzity, mimoriadny zjav 19. storocia
v Ceskej kultirnej minulosti sa stal prikladom zosuladenia
korektného vedeckého zauymu s uslachtilou 'udskost’ou
mravnej autority. Viedol Studentov ku kritickému
a nezaujatému mysleniu, k odvahe sa slobodne vyjadrovat’
| a spravne argumentovat’. Viera nds nezbavuje povinnosti

pouzivat viastny rozum a naopak. V Cechéach prezil cely
svoj zivot. Narodil sa v Prahe ako $tvrté diet’a z dvanastich.
Matka bola prazska Nemka, starostliva a zbozna.
Otec pochadzal z Talianska, venoval sa obchodu
so starozitnostami a umeleckymi predmetmi. Bernard navstevoval piaristické
gymndazium, sukromne Studoval talian¢inu, francuzstinu, gréctinu. Filozoficka
fakultu skoncil s vyznamenanim. Absolvoval prisne skusky z matematiky a fyziky,
ziskal doktorat filozofie. Napriek tomu, Ze mal povest’ talentovaného matematika
bol menovany (1806) za univerzitného ucitel'a nabozenstva. Odklon od tiradne
stanovenych osnov ho priviedol k sporu s absolutistickou vrchnost'ou v Prahe
I vo Viedni. Zosadili ho z miesta univerzitného ucitel'a (1819), poslali ho do
vysluzby, zakéazali mu verejnt Cinnost’. Odvahu potrebuje aj ucitel, pretoze prava
osveta vidy nardza na odpor, v kazdej krajine sa najdu ludia, pre ktorych je cista
pravda solou v ociach.

Styri roky pred A. Cauchym odvodil vetu pre konvergenciu radov s realnymi

¢lenmi. V praci Rydzo analyticky dékaz (1817) dokazal vetu: Ak funkcia f(X) je
v intervale (a,b) spojitd a f(a)- f(b) <0, tak v (a,b) existuje aspof jedno ¢ tak, ze f(c) =
0. Zostrojil spojitu funkciu, ktord nema derivaciu v Ziadnom bode hustej mnoZiny.
V Paradoxoch nekonecna vystihol niektoré zdsadné myslienky tedrie mnozin
(¢o ocenil aj G. Cantor). Medzi prvymi pochopil vyznam aktualneho nekone¢na
v matematike. Omnoho viac ako o Sirenie uzitocnych pravd sa musime usilovat o to,
aby sa cvicenim u ludi rozvinula schopnost vsudku... musime ich naucit samostatne
rozpoznavat nespravne usudky. Hlbokym odkazom v oblasti sémantickej logiky
je Vedoslovie (dokoncené 1830), ktoré vyslo anonymne (1837). Spresiioval pojmy,
budoval systém, Spoznal, Ze v matematike sa nemdzeme zaobist’ bez dokazu
existencie. Matematiku mozno definovat ako vedu, ktord pojedndva o vseobecnych
zdkonoch, podla ktorych sa veci musia riadit' vo svojej existencii. Pri dokazoch
ziadal uviest’ vSetky predpoklady, pouZivat’ iba dané a neuchyl'ovat’ sa k cudzorodym
pojmom. V mnohych matematickych uvahach predbehol svojich sucasnikov, 1 ked’
mnoh¢ jeho vyznamné podnety zostali nepublikované 1 nepochopené. Dokdzal vel'mi
dobre narabat’ s jemnym aparatom matematiky, zdoraznoval stuvislost’ s logikou
1 filozofiou, prispel k vystavbe solidnych zakladov modernej matematiky aj logiky.
Bolzano je v naSich dejinach zapisany ako vyznamny matematik, logik, filozof
1 spolocCensky reformator. Ako ¢lovek uslachtily, ktory svoje presvedcenie, vedecké
I humanistické, nielen hlasal, ale aj Zil. Musime byt rozhodni. Prilnut k pravde,
k dobrej veci ludstva, a nie sa chciet zapacit nejakej strane, nejakej ludskej stolici.
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