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Uvod

Predkladany Kalendar M—F 2026 je suborom stru¢nych
zivotopisnych medailonov vyznamnych matematikov
alebo fyzikov pre kazdy mesiac ob¢ianskeho roku,
spomienkou na niektorého z tych, ktory ma v danom
mesiaci okruhle (deliteI'né piatimi) vyroc¢ie narodenia
alebo umrtia.

Subor motiva¢nych poznamok je vhodny predovsetkym pre ucitel'ov matematiky alebo fyziky,

ale nielen pre nich. Umoznuje si spomenut’ na zname ¢i menej zname osobnosti v spominanych
odboroch l'udskej ¢innosti. Ich odkaz moéze byt vhodnym podnetom pre pracovitost’ a 'udskost’
nasledovnikov. Ak sa Vam podari cez tito nevelkt zbierku postrehov o vyznaénych matematikoch
a fyzikoch podnietit’ zdujem o matematickd a prirodovednu kultiru predovsetkym nasich
potomkov, je to viac, neZ som o¢akaval.

Prajem vSetkym, ktorym sa dostal na obrazovku tento subor medailénov, aby ho pouzili na Cest’
a slavu nielen objavitel'ov poctov a merby, prirodnej filozofie, matematiky alebo fyziky, ale aj na
osviezenie nasej civilizacnej pamaite, ktora nas usmernuje k intelektudlnym vydobytkom I'udského

rozumu a trvalym hodnotam tvorivého Ducha. Dusan JEDINAK
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Benjamin FRANKLIN
(17.1. 1706 — 17. 4. 1790)

Stal pri koliske americkej demokratickej tstavy.

Ako prirodovedec, ekondm a Statnik bol v popredi boja

za oslobodenie anglickych kolonii, aj v zapase o zruSenie
otroctva. Urobil kariéru v podnikani, vo vede, v literattre

1 v politike. Pracovitostou presvedcoval seba 1 druhych:
Ak by niektora viada nutila ludi, aby desatinu svojho casu
pre nich pracovali, kazdy by krical, ale lenivost nam
odoberd omnoho viac ¢asu. Uz ako desatrocny pracoval
v tlaciarni svojho brata, neskor v roznych zamestnaniach

v New Yorku, Filadelfii i v Londyne. Vydaval noviny,
publikoval ako UspeSny novinar s talentom pre bystré
postrehy. Uznaval hodnoty: veda, sloboda, viast’. Dobre
urobené je vidy lepSie ako dobre povedané. Tym sa aj
riadil. Polovicna pravda je casto velka loz. To spoznaval vo vede i v politike.

Usporiadal prvé poznatky o elektrine a vyslovil tzv. unitdrnu teériu elektrickych
javov. Zaviedol pojem elektrického kladného a zdporného ndboja. VloZenim skla
medzi dve olovené platne vynasiel prvy doskovy kondenzator (Franklinova doska).
Urobil a opisal rozne pokusy s elektrinou, napr. elektricky vietor, srSanie elektriny
z hrotu a pod. Vysledky zverejnil (1751) v spise Experimenty a pozorovania
z elektriny vykonané vo Filadelfii. Kralovska spolo¢nost v Londyne zvolila B.
Franklina za svojho ¢lena. Franklin sa zaoberal aj vyzarovanim a vedenim tepla
(navrhol usporn¢ a vyhrevnejSie kachle), meteorologiou (objasnil vznik severo-
vychodnych burok na pobrezi Novej Anglie) a hydrodynamikou (prace na mape
Golfského prudu).

Vedecké zasluhy vo svete si nesporne ziskal experimentalnym dokazom elektricke;j
podstaty blesku, objavenim a zostrojenim bleskozvodu. Benjamin Franklin zviedol
elektricky naboj z burkovych mrakov pomocou mokrej nite na kl'a¢, z ktorého potom
priblizenim k inym kovovym predmetom preskakovali iskry sprevddzané praskotom
ako pri pokusoch s vybojmi na trecej elektrike. Spoznal, Ze kovové tyce ,,pritahuja‘
blesk, a ze je mozné tento vyboj zneSkodnit’ zvodom. Vedecké poznatky maji patrit’
celému l'udstvu a preto si nedal svoj objav patentovat’.

Ocenoval vzdelanost. Naucil sa Styri eurdpske jazyky (nemcinu, talianCinu,
Spaniel¢inu, francizstinu). Rozumel latinsky 1 grécky. Zalozil spolok pre vzdeldvanie
remeselnikov a obchodnikov, akadémiu pre vzdelavanie mladeze, vytvoril prva
verejnu kniznicu v Amerike. Patril k zakladatel'om prvej nemocnice, mestskej policie
a hasi¢skych zborov. Bol aj generalnym postmajstrom vSetkych anglickych kolonii
v Amerike. Po vyhlaseni Deklaracie nezévislosti 4. 7. 1776, ktorej bol redaktorom,
sa zucCastnil na vypracovani ustavy USA (1787). Bol prvym vel'vyslancom Spojenych
Statov americkych v Parizi. Uznaval hodnotu vedomosti i ¢iny l'udskosti. Bolo by
pekné, keby bolo mozZné naucit’ Ziakov vietko, Co je uZitocné, aj vsetko, ¢o ozdobuje
Cloveka; ale umenie je dlhé a cCas kratky. Preto je potrebné, aby Ziaci Studovali to,
Co je pravdepodobne najuZitocnejsSie a najozdobnejsie.
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Sofia V. KOVALEVSKA
(15. 1. 1850 — 10. 2. 1891)

Mladucku Sofiu ovplyvnili besedy so strykom: Posobili na
moju fantdaziu a vyvolavali vo mne zboznu uctu k matematike
ako vede najvyssej a tajomnej, ktora odhaluje pred tymi, kto
su v nej zasvdteni, svet novy a plny udivu. Stryko vedel Sofii
rozpravat' nielen rozpravky, ale odhalil pred nou zihady
Sachovej hry, putavo hovoril o kvadratire kruhu.

Po troch—sStyroch rokoch $tadia =zakladnej aritmetiky
a geometrie vel'mi zaujimavo a netradi¢ne odvodila vztah
medzi obvodom kruhu ajeho priemerom. Samostatne
odhalila jednoduché zakladné vztahy v trigonometrii.
Ziskala tym nielen prezyvku ,novy Pascal®, ale aj prvé
odporucenie pre d’alSie Staidium matematiky. Pochvala od otca, carskeho generila
delostrelectva Korvin—Krjukovského bola vtedy, ale aj vzdy potom, pre niu velkou
odmenou a podnetom pre d’alSie Studium. U profesora Strannoljubského v Petrohrade
zaCala sukromne Studovat’ matematiku a fyziku. Vo vtedajSom Rusku nesmeli Zeny
Studovat’ na univerzite. SobaSom s Vladimirom Kovalevskym ziskala volnost’ pre
cestu na §tidid do zahranic¢ia. Kovalevska odisla do Heidelbergu, tam navstevovala
prednasky z matematiky, fyziky, fyziolégie. V Berline S$tudovala stkromne
u znameho nemeckého matematika Weierstrassa. Na jeho navrh ziskala na univerzite
v Gottingene, za tri vyznamné matematicko—fyzikalne vedecké prace, titul doktora
filozofie s najvyssou pochvalou.

Po navrate do Petrohradu neziskala vhodné odborn¢ miesto. Spolupracovala
S roznymi novinami, pisala vedecké ¢rty i1 divadelné referaty. Na dva roky odisla do
Berlina a Pariza. Po tragickej smrti manzela sa objavili aj finan¢né t'azkosti.

Na pozvanie Svédskeho matematika Mittag-Lefflera odcestovala do Stockholmu.
VtedajSie noviny uvadzali: ...princeznd vedy, pani Kovalevskd, poctila nase mesto
svojou navstevou a bude prvou Zenskou sukromnou docentkou v celom Svédsku.

Na pit’ rokov prijala miesto riadnej vysokoskolskej profesorky. Ziskala Bordinovu
cenu za pracu O otdacani tuhého telesa okolo pevného bodu. Neskor ziskala 1 d’alSie
ocenenie parizskej Akadémie vied i Svédskej akadémie. Medzi vSetkymi vedami,
ktoré odkryvaju Pudstvu cestu k poznaniu zakonov prirody, najmohutnejSia
a najvzneSenejSia je matematika... Citim, Ze som predurcenda na to, aby som sluzila
pravde — vede a aby som prerdzala nové cesty pre zZeny, lebo to znamend sluzit
spravodlivosti.

Sofia Kovalevska plynulo rozpravala piatimi jazykmi. Vynikala matematickou
erudiciou i literarnym nadanim. Napisala napr. poviedku Nihilistka, dramu Boj za
Stastie 1 rodinna kroniku Spomienky na detstvo. Vytvorila znamenité Stadie v teorii
diferencialnych rovnic a analytickej mechanike. Najva¢S§im ocenenim, ktoré S. V.
Kovalevska v Rusku este za svojho zivota dostala, bolo jej zvolenie za dopisujicu
¢lenku Akadémie vied v Petrohrade. Svojim nadanim, matematickymi vedomostami
a I'udskou odvahou zostane navzdy ozdobou ruskej krajiny.
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René DESCARTES
(31. 3. 1596 — 11. 2. 1650)

V noci 10.novembra 1619 vo vojenskom tabore

v Nemecku si poznamenal do dennika: Dnes som plny
| nadsSenia objavil principy ohromujiicej vedy... Svoju
| racionalistickti analytickti metddu rozpracoval do novej
| metodoldgie a tedrie vedy. Vyvrcholenim sa stala slavna
| Rozprava 0 metéde, ktora vysla v Leydene (1637). Styri
zakladné pravidla kartezianskej metddy boli: pravidlo
metodickej pochybnosti (za pravdivé povazovat iba to,
¢o je v mysli jasné, zretel'né a evidentne; chranit’ sa pred
prenahlenim a predpojatostou); pravidlo analytického
postupu (rozkladat veci zlozit¢é na ¢o mozno
naJJednoduchsm) pravtdlo syntézy (postupovat’ v spravnom poriadku od TahSieho
Kk tazSiemu, zhrnit’ vztahy a zavislosti od jednoduchych az k poznaniu najzlozitejsich
javov); pravidlo kontroly (dbat’ pri rieSeni kazdej otazky na to, aby sa ¢o mozno
najuplnejSie prihliadalo na jej rozlicné suvislosti a aspekty; =zaistit' Uplnost’
skiimania). Odhodil zataz minulého tisicro¢ia a vykroCil novym smerom — hladat’
zdroj istoty a poznania v premyslajicom rozume. Vytvoril most medzi stredovekym
a novovekym myslenim. Pochopil a zdoraznil vyznam myslienkovej aktivity cloveka
a jeho rozumovych schopnosti v procese utvarania pravdivych predstav o prirode.

Aritmetika, geometria su ovela spolahlivejsSie nez ostatné ndauky, pretoZe jedine
tieto sa zaoberaju takym jasnym a jednoduchym predmetom, Ze vébec nepripustajii,
co sa skusenostou ukazalo ako neisté, ale uplne spocivaju na dosledkoch vyvodenych
rozumovym zdovodnenim. Descartes povazoval matematiku za skvelu ukazku toho,
ako moZze veda hladat pravdu presvedCivym usudzovanim. Zaslizil sa
0 zdokonalenie algebraickej symboliky. Navrhol oznacovat znadme aj nezndme
veli¢iny pismenami, napr. &, b, ¢ — X, y, z. Zaviedol oznaCovanie mocnin tak, ze
mocnitel'a pisal vpravo hore od mocnenca, napr. a°, a*; rovnost’ zna¢il znakom oo.
Ukazal geometrické konstrukcie, ktoré zodpovedaja operaciam +, -, -, :, ( )2, v
Prirad’oval dizku ku kazdému ¢&islu, bez ohladu na to, ako vzniklo. Zaviedol do
geometrie algebraické metddy. Dal mocny impulz rieSit’ geometrické tlohy pocitanim
a skamat’ vlastnosti kriviek a priestorovych utvarov algebricky. Popisal napriklad

tzv. Descartov list, krivku dand rovnicou x° + y* = 3-ax-y. Tretia ¢ast’ jeho diela
Geometria obsahuje algebraicka teoriu rovnic aj s tvrdenim o pocte ich korenov.
Porovnaval som tajomstva prirody so zdakonmi matematiky. Bol som a som
presvedceny, Ze ten isty kP'uc otvara dvere k pochopeniu jedného aj druhého.

René Descartes sa zaoberal sa fyzioldgiou oka a videnia. Sam brusil SoSovky,
poznal zdkon lomu svetla. Skimal meteorologické javy, vylozil vznik duhy.
Povazoval Tl'udsky rozum za rozhodujuci zdroj poznania. Uzndval ideu Boha,
nekonec¢na, dokonalosti. Chcel zjednotit’ Struktiru vedy jedinou metdédou. Dufam,

Ze nasi vnuci mi budu vdacni nielen za veci, ktoré som tu vyloZil, ale aj za tie, ponad
ktoré som umyselne presiel, aby som im ponechal zasluhu, ze ich objavili.
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Sophie GERMAINOVA
(1.4.1776 — 6.6.1831)

V Case zapasu franctuzskeho I'udu proti feuddlnemu zriadeniu
(pad Bastily roku 1789) na zaciatku francuzskej burzoazne;j
revoliicie mlada Sophie nevychadzala do ulic, ale usilovne
Studovala Vv otcovej kniznici. Najviac ju zaujali otcove
knizky. Z pribehu o Archimedovi (hrdinskd obrana Syrakuz)
usudila, ze matematické poznatky mézu byt aj prakticky
uzitocné. Postupne naStudovala mnohé partie vtedajSej
matematiky.

Sophie Germainova zila v obdobi, ked S$tadium Zien
nebolo v modde. Jej rodi¢ia neboli netradiénym zaujmom
svojej dcéry nadSeni. Povazovali to za prejav duSevnej
choroby. Talentovana Sophia sa vedela neskor  vtipne
vyndjst’. Pod pseudonymom Monsier Le Blanc (v skuto¢nosti to bolo meno Studenta
parizskeho polytechnického instititu, ktory opustil Skolu bez vedomia administrativy)
rieSila zadavané matematickeé Ulohy. Joseph Louis Lagrange chcel poznat' osobne
tohto Studenta. Stal sa vSak ucitelom 1 priatelom Sophie Germainove;.

V rokoch 1811 az 1816 pracovala Sophie Germainova na matematickom
vyjadreni vztahov pre kmitavy pohyb pruznych dosti¢iek. Ziskala postupne nielen
cestné uznanie, ale aj cenu vypisant franctizskou Akadémiou vied za najlepSiu pracu
0 matematickej tedrii elastickych ploch. Z tejto problematiky napisala tri uspesné
vedecke prace.

Nebyva zvykom, aby do tajomstiev naro€nej teorie Cisel prenikal niekto bez
odvahy, talentu a vytrvalosti. Germainova dokazala, ze kazdé prirodzené ¢islo tvaru
a' + 4 je pre prirodzené a > 1 vzdy ¢islom zlozenym. Podstatou dokazu je trochu
netradiény rozklad vyrazu a* + 4 na sagin &initelov niZzSicho stupiia:

a'+4=a" +4 + 42 43> = a* + 4% + 4 — 4a® =
=@ +2*—4a°= (@ + 2+ 2a)@ +2 - 2a) =
=@ +2a+2-@ —-2a+2)

Pretoze pre a > 1 su to vzdy dva rozne Cinitele (nerovnajice sa jednej), tak kazdé
prirodzené &islo tvaru a* + 4 (pre a > 1) je ¢islom zlozenym.

V tedrii Cisiel dokazala Sophie Germainova aj tzv. vel’ka Fermatovu hypotézu pre
niektoré ¢isla mensSie ako 100. Tieto ¢isla (st to také neparne prvocisla p, pre ktoré
je 2p+1 tiez prvocislom) nazyvame na jej pocest’ prvocisla Sophie Germainovej.

Naprick nemalym pochybnostiam niektorych znamych matematikov 0 Grovni
matematického vzdelania a presnosti uvah, ziskala tato nevSedna Zena Sophie
Germainova prezyvku Hypatia 19. storocia. Dopisovala si aj s Legendrom,
Lagrangeom i Gaussom. Vynikla v chémii, fyzike a geografii. Niektor¢ jej historické
a filozofické uvahy boli povazované za vel'mi elegantné. Naznacila Gispe$nu cestu ku
krasam matematiky aj pre d’alSie zeny.



Jur HRONEC
(17.5.1881 — 1. 12. 1959)

Prispel k vybudovaniu viacerych vysokych §kél (SVST,
Prirodovedeckej fakulty UK, Vysokej Skoly obchodnej

a Pedagogickej fakulty), polozil zdklady matematicke;j
tvorby (24 samostatnych vedeckych matematickych prac)
a vyuCovania matematiky na Slovensku. Bol autorom
prvych  vysokoSkolskych ucebnic vys$Sej matematiky
napisanych po slovensky. Spolu napisal 11 odbornych
kniznych publikécii a 15 ¢lankov o pedagogike

1 organizacii Skolstva.

Neustale si uvedomoval nenahraditel'nti dolezitost
ucitel'ovej osobnosti pri l'udskej 1 odbornej orientacii
Studentov. D0stojnost’ vyucovania prehlboval suladom
citu 1 rozumu, vytvaranim vonkajSej nevyhnutnosti
a vnutornej ndklonnosti k Studiu. Hronec vel'mi vazne
skiimal vlastnosti, ktoré ma mat’ kvalitné a UspesSné vyucovanie 1 dobry ucitel.
Hrladal pedagogické pravidla ako prirodovedecké zdkony, metédami podobnymi
matematickym usudkom. Spoznal, ze kde niet zdravého zrna, tam niet dobrého
klasu. PresvedCoval svojou ucitel'skou osobnost'ou o tom, ze z prostredia nasich §kol
zostane Zivou len ta predstava, ktort sme pochopili, precitili, prezili, zapojili
do vnatornych myslienkovych suvislosti. Byt’ ucitel’om, byt’ formujucim Cinitel’om
Pudského ducha je vel’mi krdasne a vineSené poslanie. Odhalil hlboky vztah medzi
vyuCovanim matematiky a pedagogikou. Hlasal i zil matematiku ako prostriedok
vychovy charakteru. Keby som si mal znova volit' povolanie, chcel by som byt len
profesorom matematiky. Je to veda, ktorej zdsady platili véera, platia dnes a budu
platit aj zajtra.

Profesor Hronec, sl'achetny a mudry ¢lovek, sa vzdy hlasil k svojmu l'udu.

My Slovaci sme maly narod, a preto aj nasi mladi matematici nemaju také moznosti
rozvoja, ako maju prislusnici velkych narodov Tuto nevyhodu mozno vyvazit jedine
zvySenym usilim pri  sebazdokonalovani, viastnom Studiu a zabezpecovani
vsestranného rastu. Mladym 'ud’'om, Studentom odkazal: Verte mi, mili priatelia, niet
nic¢ krajsieho, vzneSenejsieho, ako praca. Praca vam vyplni vas Zivot, bez nej je Zivot
prazdny, obsah Zivota trvanlivo nevyplni nijaka zabava. V praci ndjdete vzdy utechu
a zabudnutie po neuspechoch, bojoch a sklamaniach. V praci hladajte utociste

a potom vam bude vzdy dobre. Pracujte, tvorte, pritom vidy dufajte a bud'te Stastni!

Vyuclovanie Skolskej matematiky je vzdy aj pristupom k idedlom. K tym
matematickym, ale aj hlboko l'udskym. V kazdej dobe platia pre nevd’acné ucitel'ské
povolanie aj slova, ktorych autorom je J. Hronec: My ucitelia sme povinni vidy
a za vSetkych okolnosti usilovat’ sa urobit’, viac, neZ sa od nds ocakdva. Len tak
zabezpecime, Ze sa staneme nasledovaniahodnymi vzormi pre nasu mladez. Hlbokou
motiva¢nou zasadou pre ucitel'ov matematiky je: Prvou a najhlavnejSou povinnostou
kazdého vyucujuceho je ziskat Ziaka pre prdcu pri vnimani pojmov a predstdv,
priviest ho k tomu, aby sa aj on pricinil, aby pracoval a ucil sa.
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André M. AMPERE
(22.1. 1775 - 10. 6. 1836)

V elektrodynamike a vV elektromagnetizme patri dolezité
miesto vysledkom prac franctuzskeho fyzika a matematika,
ktory objasnil pojem elektrického pradu, definoval smer prudu
ako smer pohybu kladného elektrického naboja. Objavil, Ze dva
rovnobezné vodi¢e so suhlasne orientovanymi elektrickymi
pradmi sa navzdjom pritahuji. Ukdzal, Ze cievka s prudom je
vo svojich ucinkoch rovnocennd stalemu magnetu. Na
zasadnuti Medzinarodného elektrotechnického kongresu (1885)
pomenovali na jeho pocest’ jednotku intenzity elektrického
P S pradu — ampér.

Nemal $tastny ani pokojny zivot. Otca mu popravili, za Styri roky po svadbe
ovdovel, druhé manZelstvo nebolo tspesné. Casto trpel osamelostou a vnutornym
nepokojom. Bol kratkozraky a legendarne roztrzity. Pozorne preStudoval franctzsku
Encyklopédiu, poznal zaklady dvandstich jazykov. Osemnastro¢ny ovladal vSetky
poznatky vtedajSej mechaniky. Stal sa profesorom matematiky a fyziky. Vyucoval
chémiu i astrondmiu. Za prace v tedrii diferencialnych rovnic bol menovany za ¢lena
parizskej Akadémie (1814). Skoro dvadsat’ rokov pdsobil na Polytechnickej Skole
Vv Parizi, potom (od 1824) az do konca svojho Zivota bol profesorom experimentalne;j
fyziky na Collége de France.

Zaviedol pojmy solenoid, galvanometer, odliSil poyjmy prud a napitie, ukazal
moznost’ prevedenia magnetickych javov na javy elektrické. Pomocou elementarnych
elektrickych pradov vysvetloval magnetické javy. Objavil elektrodynamické sily.
Vysledky svojich snah zhrnul v praci La théorie des phénomés elektro-dynamiques
(1826). V pomeroch hmotného i finan¢ného nedostatku, aj v ¢asoch nepokoja ducha,
vytrvale sa zaujimal o najrozmanitejSie vedné odbory. V diele Essai sur la
Philosophie des sciences chcel urobit’ klasifikaciu celého T'udského poznania.
Spoznal potrebu vedecky riadit’ spolo¢nost, konstruktivne spractivat’ a hodnotit’
informacie. Vo vyskume prirodnych javov uznal: Najprv pozorovat skutocnost,
menit jej okolnosti ako je len mozné, spojit tuto prdacu s presnym meranim, z toho
odvodzovat vseobecné zdkony zalozené na experimentoch, dedukovat z tychto
zdakonov, nezavisle na hypotézach o povahe sil vytvarajucich skumané javy,
matematické hodnoty tychto sil. Bol nadany prirodovedec i humanista. Veda md
sluZit’ blahu a pokroku Pudstva. Ampére tazil premyslat’ len o ve¢nych pravdach.
Pred svetom som dosiahol slavu. Avsak Boh mi chcel ukazat, Ze vsetko je mdrnost —
okrem milovat ho a slizit mu. V liste synovi napisal: Studuj veci tohto sveta, je to
povinnost’ vyplyvajiica z tvojho povolania. No pozeraj na ne iba jednym okom,
druhé zameraj trvalo na vecné svetlo! Pocuvaj ucencov, ale iba jednym uchom!...
Pis len jednou rukou, druhou sa pridrzaj BozZieho riucha, tak ako sa dieta drzi
otcovych siat... Bez tohto poistenia sa by si narazil nepochybne hlavou do muru.

André Marie Ampére sa okrem matematiky, fyziky, chémie a botaniky zaoberal
aj jazykovedou i psychologiou. Vynikal hibavostou, pracovitostou. Bol prosty
a vzneseny.




Johannes MULLER - Regiomontanus
(6. 6. 1436 — 6. 7. 1476)

LCudia si v dopisoch oznamuju rézne spravy. Matematici

si posielaji tlohy. Taliansky astronom G. Bianchini dostal

v liste Ulohu: Vypocitajte obsah stvoruholnika vpisaného do
kruhu s polomerom 60, ak strany Stvoruholnika su v pomere
4:7:13:17. Zvedavym pisatelom bol mlady nemecky
matematik a astronom. V zaznamoch o fiom sa vyskytuju
rézne mena: Joannes de Monte Regio, Hans von Koninsperk,
Konigsberger, Molitor, Moller i dalsie obmeny. Druhé
| primenie — Regiomontanus je zlatinizovany nazov rodiska —
Konigsbergu, mestecka ned’aleko Coburgu (dnes Bavorsko).

Dvanastrony zacal Studovat’ na univerzite v Lipsku,
Studia dokoncﬂ vo Viedni u zndmeho astrondma a matematika Georga Peurbacha
(1423-1461). Regiomontanus sa niekol’koro¢nym pobytom v Taliansku zdokonalil
v gréctine a zacal vyu€ovat’ astronomiu v Padove. Na pozvanie kral'a Mateja Korvina
sa zucCastnil a mozno aj kratko prednasal (od roku 1467, spolu s M. Bylicom) na
novozalozenej univerzite Academia Istropolitana v Pressburgu (dnesna Bratislava).
Pdsobil aj v Ostrihome, Rabe, v Budine bol spravcom kralovskej kniZznice. Potom
odisiel (1471) do Norimbergu. Tu vo vlastnej tlaciarni vydaval odbornu literatiru
a riadil astronomické observatorium. Na pozvanie papeza Sixta I'V. prisiel (1457)
do Rima, aby sa zlcastnil prac na reforme julianskeho kalendara. Morova epidémia
zasiahla aj jeho.

Regiomontanus prelozil vel'a odbornych prac z gréétiny, dokoncil po Puerbachovi

z arabstiny preklad slavnej astronomickej knizky Klaudia Ptolemaia Velkd skladba
(Megale syntaxis, Almagest). Prestudoval prace arabského ucenca al-Battaniho (okolo
858-929) avjeho dicle naSiel azdoraznil kosinusovu vetu pre sféricka
trigonometriu. V rokoch 1462-1464 napisal dielo Pdt knih o vsetkych druhoch
trojuholnikov, vySlo tlaCou az neskor (1533). Tam bol systematicky vyklad
trigonometrie (rovinnej i sférickej) jasne oddeleny od astronomie. Spisal (1467)
a) prvé desatinné trigonometrické tabulky (vysli az 1490). Okrem astronomicke;j
tedrie a pozorovania komét sa venoval aj popisu a konStrukcii astronomickych
pristrojov. Vydal (1474) tabul’ky poloh Slnka, Mesiaca a planét na kazdy den pre
roky 1475-1506. Obsahovali 30 tisic ¢iselnych udajov spolu s navodom ako
prepocitat’ tieto udaje pre rozne miesta v Eurdpe. Regiomontanove tabulky pouzival
aj Kristof Kolumbus a d’al$i moreplavci.

Johannes Mduller—Regiomontanus, vynikajici znalec antickej  gréckej
matematiky, medzi prvymi v Nemecku pocital s arabskymi c¢islicami. Neriesil
trigonometrické tulohy iba konstruktivne, ale aj algebricky (vypoétom). V liste
rektorovi univerzity v Erfurte pisal: Ini chcit riesit’ svoje problémy vojnami, my
chceme zdapasit’ inymi prostriedkami, nie v bitkdch, ale pomocou vyddvania knih.
Treba aby nasimi zbranami neboli zbrane vrhacské, bodaky a baranidla na buranie
pevnosti, ale pristroje Hipparcha a Ptolemaia, ktoré som zostrojil z kovu, obrovské
a vhodné pre pozorovanie hviezd.




Hermann L. HELMHOLTZ
(31.8.1821 —8.9.1894)

B  Vystudoval medicinu. Ako vojensky lekar si v kasariach
zriadil malé fyzikdlno—fyziologické laboratéorium. Ucil
anatomiu v Berline astal sa profesorom fyzioldgie
v Konigsbergu, potom aj v Bonne a Heidelbergu. Stal sa
profesorom fyziky v Berline (1971). Nestadi poznat’ fakty.
Veda vznika aZ vtedy, ked’ odhalime ich zdakony a priciny...
Prirodovedecké hypotézy su pokusy ndjst zdkony, majice
vyznam, siahajuci dalej, nez to dovoluju bezprostredné
pozorovania. Uznal, Zze veda a umenie prispievaju k civilizacii
ludstva. Vedel, Ze uvaZzovanie nemd byt odtrhnuté od udajov
zmyslovych organov, lebo skuto¢nost’ a jej poznavanie tvoria
celok. Nemecky fyzik a fyziolég spoznal, Ze znalost’ zakonov
prirodnych procesov je carovnym klI'iCom, ktory otvara moZznost’ spolupracovat
S prirodou. Praca pre vedu je nevyhnutne pracou pre vseobecné ciele celého ludstva,
pre ciele, ktoré nie su ohranicené na jednotlivé individuum, ani na jeden narod, ani
na cast sveta, ale z prace jednotlivca robia nevyhnutne pracu pre ciele ludstva
apre ich chapanie. Jeho priatel'mi boli Tyndall, Faraday, Stokes, Huxley, Joule.
U neho Studovali Secenov, Kovalevska, H. Hertz. Vsetkych vychovaval k vedeckej
rozvaznosti a sebakritike.

Helmholtz napisal okolo 220 vedeckych publikacii. Priekopnicke prace pripravil
z elektromagnetizmu, hydrodynamiky, termodynamiky, optiky, akustiky. Vyriesil
problémy elektrodynamiky 1 elektrochémie. Polozil zaklady teorie virivych pohybov
kvapaliny, rozvinul uplatnenie integralnych rovnic hydrodynamiky. Vypracoval
Studie o axidmach geometrie aj 0 konStruktivnej vystavbe matematiky. Skamal
hrani¢né problémy fyziologie zmyslovych organov a psychologie. Uspesne spajal
fyziologiu s fyzikou. Odhalil ¢innost neurénov a rychlost’ S$irenia vzruchov
Z podrazdenia. VynaSiel o¢né zrkadlo na pozorovanie sietnice oka, rozvinul teoriu
priestorového a farebného videnia i1 vnimania zvuku. Formuloval univerzalny zakon
zachovania apremeny energie, spracoval jeho matematické vyjadrenie a ukazal
platnost’ vo vtedy znamych fyzikalnych javoch. Rozvinul matematicky formulované
vztahy medzi zakonmi tepla, elektriny a chemickych javov. V matematike videl
moznost’ istoty usudzovania a uplatiiovania vedomej logickej aktivity naSho ducha
V najrydzejSej a najdokonalejSej forme. Pocitanie je proces, ktory sa zaklada na tom,
Ze vieme podriat’ v pamdti poradie, v akom akty vedomia cCasovo po seba
nasledovali. Systematicky sa zamyslal nad filozofickymi otazkami teorie poznania.
Uznéval, Ze poznavanie prebudza a zvelad'uje najjemnejSie sily l'udského ducha.
Vsetko, co nam ddva informdcie o prirodnych silach alebo o silach ludského ducha,
je cenné a moze vo vhodnom case priniest uzitok, a to obycajne na takom mieste,
kde by sa to najmenej ocakavalo. Bol rozhladenym myslitelom, ktory reSpektoval
vysledky prirodnych vied aj vo vztahu k ¢loveku. Vsetko prezradza stopy viady
ducha, l'udsky intelekt spoznava poriadok sveta. Skuto¢ny svet, priroda, I'udsky zivot,
su prejavom tvorivého Ducha.




Michael FARADAY
(22.9. 1791 - 25. 8. 1867)

Urobil zakladné objavy o elektrine, magnetizme, ale aj v chémii.
Odhalenie elektromagnetickej indukcie, zakony elektrolyzy,
poznanie benzénu, sklusenosti s vyrobou optickych skiel
a ocelovych zliatin ovplyvnili vtedajSiu teériu i prax. Prispel
k skvapalnovaniu plynov. Zaviedol pojmy: elektrolyza, andda,
katoda, 16n. Spoznal zakony o chemickom ucinku elektrického
pradu. Vysvetlil vznik elektromotorického napitia v galvanickom
¢lanku. Pochopil elektrické 1 magnetické pole ako prostredie

so silovymi UCinkami popisaneé siloCiarami. VytuSil moZnosti
premeny jednej formy energie na ini. Odmietol posobenie elektromagnetickych sil

na dial’ku. Objavil elektromagnetickll indukciu, ked’ pri zmene (zapojeni a vypnuti)
prudu v primarnej cievke vznikol indukovany prad v cievke sekundarnej. Objavil

aj princip dynama a elektromotora. Vytazil elektrinu z magnetizmu. Prirodné vedy
nas ucia, aby sme nezanedbavali nic¢, nepohrdali malymi zaciatkami, pretozZe tieto
nutne predchadzaju vsetky velké veci pri poznavani vedy cistej i aplikovanej... Vedec
nech ochotne pocuva vsetky navrhy, ale nech usudzuje sam. Nesmie mat oblubené
hypotézy, skoly, majstrov. Nerespektuje osoby, ale veci. lde za jedinym cielom,

za pravdou. Poznatky tohto muza zmenili obraz sveta. Veda zacala prispievat
k ul'ahceniu l'udskych technickych starosti.

Syn londynskeho kovaca sa vyucil za knihviazaCa a predavaca. S neskryvanou
zvedavostou navstevoval po veceroch popularnovedecké prednasky z fyziky
I astronémie. Zriadil si domace chemické laboratorium. Znamy chemik Davy ho
zobral za pomocnika. Neskor s nim pripravoval pokusy pre prednaSky v Kral'ovskej
spolo¢nosti. Faraday sa vypracoval na samostatného technika, vedca i pedagdga.

Bol neobycajne skromny a nenaro¢ny, huzevnaty, usilovny, snaZivy poznat co
najviac, svedomity, trpezlivy a dokladny v metdédach vyskumu, s neuveritel'ne
zvedavou pozornost'ou. Uzndval, Ze vel'ké veci uskutocni len ten, kto sa poktSa

aj 0 malo pravdepodobné. Skutocna pravda sa vidy nakoniec prejavi, a ak je opacnd
strana Vv neprave, lahsie sa presvedci, ked’ jej odpovie zhovievavo, ako ked sa uplne
zotrie. Uznal, Ze sme uréeni pre poznanie pravdy uplathovanim rozumu. Jeho o¢i
vyzarovali nadSenie nad tcelnou prirodou i vieru vo vyssi zmysel jej zakonov. Vedu
chapal nielen ako zdroj intelektudlnych podnetov, ale aj ochoty pre spolupracu.
Vnimal harmoéniu prirody 1 boZieho slova. Prezil jednoduchy, nedramaticky Zivot,
plny vedeckych objavov s trvalymi ndsledkami. NevyuZival svoje vynalezy

na obchod ani slavu. Neprijal spolocensku funkciu prezidenta Kralovskej spolo¢nosti
ani Slachticky titul. Bol som vzdy clovekom s velmi Zivou fantdziou, schopny rovnako
uverit' v Rozpravky tisic a jednej noci ako v Encyklopédiu. Zostal prvym i poslednym
romantikom fyziky, ktory neraz konstatoval: Vo fyzike nie je absurdno nikdy
wlucené. 1 ked vjeho pracach nendjdeme matematicki rovnicu, je zrejmé, ze
Faraday intuitivne pochopil skoro vsetky suvislosti elektrickych a magnetickych
javov. Experimentoval vlastnymi rukami a pritom premyslal. Prirodoveda nds uci
starostlivo odvodzovat’ principy, pevne sa ich driat’ alebo celi ivahu zmenit’.
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Thomas A. EDISON
(11.2. 1847 — 8. 10. 1931)

Nebol som ziadnym vedcom. Bol som vyndlezcom... Vynadlezca musi
byt predovsetkym basnikom, musi mat fantaziu... Tuzil som vidy
objavovat’ prirodné tajomstva a chcel som ich vyuzivat na
rozmnozenie ludskeho Stastia. Americky priekopnik vSestranného
pouzitia elektrickej energie, vytvoril okolo 2000 vynalezov, z nich
prihlasil asi 1150 patentov. S menom a firmou su spojené vynalezy:
ziarovka, uhlikovy mikrofon, fonograf, poistka, vypinac, objimka,
dynamo, elektromer, kinetograf, kinetoskop, zvukovy film, synteticky fenol, zuvacia
guma, vyuzitie cementu, magnetické triedice, ale aj navrhy na elektricki lokomotivu,
zdokonalenie ponorky atorpéda. Mnohé znich vznikli paradoxnym skrizenim
primitivne] ndhody a kvantitativnej sustavnosti, technického napadu a hromadného
skasania. Vo vyndlezcovstve je 90 percent driny a jedno percento napadu. AKO
obchodnik s vynalezmi bezhrani¢ne otvoril cestu vSetkym impulzom vynaliezavosti,
pokusnictva 1 objaviteI'skej ndhode. Vyfabrikoval nové uzitocné predmety 1 mozno
zbyto¢né hracky. Naznacil nielen bezohl'adnost’ podnikatel'skej dravosti, ale

aj neobmedzené moznosti technického pokroku. Tajomstvo uspechu v Zivote nie je
robit to, co sa nam pdci, ale najst zalubenie v tom, ¢o robime.

Bol synom starozitnika holandského povodu a Skoétskej ucitel’ky. Do verejnej Skoly
chodil iba tri mesiace. VysktSal mnohé remesld iobchodovanie. Vedel byt
neprijemne pracovity a vytrvaly. Spat’ Styri hodiny je povinnost, pdt hodin pohodlie,
spat’ Sest hodin je zahalanie. Zintenzivnil efektivnu pracu v laboratériach aj bez
systematickych vedeckych metod. Printtil prirodu vydat niektoré svoje technické
tajomstva. Tak ako hrdzavie Zelezo, ked ho nepouZivame, tak sa znehodnocuje
aj duch, ak ho nechdavame v necinnosti. Thomas Alva Edison nenechal zahalat
svoju tuzbu ponukat’" vyndlezy. Elektricky scita¢ hlasov, zlepSeny pisaci stroj,
upraveny Sijaci stroj, rozmnozovaci kopirovaci stroj, regulator elektrickych strojov,
alkalicky akumulétor presli jeho rukami pri ceste zakaznikom. Uviedol do prevadzky
prva verejni elektraren a elektricky rozvod az do bytov. Spoznal aj jav
termoelektrickej emisie, ked’ zistil, Ze medzi dvomi oddelenymi vodi¢mi
vo vzduchoprazdne moze tiect’ elektricky priud. Ked' sa ho spytali, o ho zaujima,
odpovedal: Vsetko. Zostala po nom, ¢arodejnikovi z Menlo Parku, nezmazateI'na
stopa. Najvicsi reSpekt a najvicsi obdiv mam pre vSetkych inZinierov, zvlast
pre najvacSieho medzi nimi: pre Boha.

Bol bohaty a slavny. Stelesnil obraz amerického §tylu podnikania. Dobry vyndlez
je ten, ktory je tak prakticky, Ze kazdy je nuteny si ho zakupit. Univerzalny hl'adac
technickych zlepSeni pristrojov a zariadeni Thomas Alva Edison zostane v oblasti
patentov avynalezov navzdy =zapisany medzi nesputanych géniov vytrvalosti
a intuicie, naruzivych dobrodruhov trpezlivého pozorovania a predstavivosti. K cielu
treba ist pokusmi a ucit' sa na chybdch. Na znamenie smutku za Clovekom, ktory
patentoval prvu skuto¢ne funként Ziarovku, v defi jeho pohrebu zhasli I'udia na pat
minut svetla v celej Amerike.
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Gottfried W. LEIBNIZ
(1.7.1646 - 14. 11. 1716)

Medzi najCastejSie sa vyskytujucimi tvorcami pojmov
a znakov v matematike je uvedené meno zvlast
nadan¢ho vSestranného ucenca, ktory velmi citlivo
chapal sulad medzi obsahom a formou pre matematicky
zapis 1 jeho symboliku. Zaviedol napr. symbol pre
delenie :, pre nasobenie -, pre diferencial dx, pre integral
I a cely rad d’alsich. Vysledky svojich prac odovzdaval

s myslienkou: Usiloval som sa pisat’ tak, aby Studujuci
mohol vzdy vidiet' vnutorny zdklad studovaného
: predmetu, aby mohol objavit zdroj objavu a teda do
vsetkeho vniknut tak, ako keby to bol vymyslel sam. VyStudoval matematiku, filozofiu
aj pravo. Posobil ako diplomat, dvorny radca i knihovnik. Debatoval a dopisoval si
S vyznamnymi osobnost’ami vedy a politiky vtedajSieho sveta. Zachovalo sa najmene;j
15 tisic jeho listov. Zaoberal sa aj historiou, lingvistikou, geoldgiou, teologiou. Pisal
filozofické uvahy 1 pravne tvahy. Ziskal povest’ univerzalneho génia.

Jeho prvé matematické dielo je Kombinatorické umenie (1666). Je neddstojné pre
nadaneho cloveka, aby ako otrok stracal hodiny Zivota pri vypoctoch, ktoré urcite
bolo mozné zverit lubovolnej osobe, pokial’ by pre to pouzila stroj. Leibniz zostavil
stroj, ktory nielen sc¢itoval a od¢itoval, ale aj nasobil a delil. Predviedol ho v Parizi
(1643). V Londyne mal snim technické problémy, ale aj tak ziskal clenstvo
v Kral'ovskej spolocnosti. Neskor dosiahol, Ze sa na jeho stroji dalo umocnovat
a hl'adat’ aj druhu 1 tretiu odmocninu. Stal sa predchodcom pocitacovej éry l'udstva.

Bol fascinovany myslienkou vytvorit’ univerzalny jazyk, vSeobecny mysSlienkovy
algoritmus, ktorym by ziskaval spravnu odpoved’ na kazda otazku. Vzdy si vSimal
funkéné zavislosti, systematicky sa zamySlal nad vlastnostami matematickych
funkcii. Odhalil, Ze je mozné vyjadrit konecné ako nekonecny sucet veliin
nekonecne malych. Som natol’ko pre aktudlne nekonecno, Ze namiesto, aby som
pripustil, Ze sa ho priroda desi, ako sa beZne hovori, som presvedcCeny, e ho ma
V obl’ube vsade, aby lepSie zdoraznila dokonalosti svojho tvorcu. Medzi rokmi
1673-1676 objavil diferencidlny a integralny pocet. Vysledky publikoval az v diele
Nova metoda o najvicsich a najmensich velicinach (1684) a neskor v praci O skrytej
geometrii a analyze nedelitelnych a nekonecnych velicin (1686). Jeho terminologia
a symbolika sa ujala. Dalsi uéenci rozvinuli celt tedriu a jej aplikacie.

Hl'adal pravdu faktov i pravdu rozumu. Veril v intelektualnu poznatelnost’ celej
skuto¢nosti. Pohyb a vyvoj povazoval za podstatni charakteristiku sveta, v ktorom
zijeme. Naznacil myslienkovu cestu k dialektike. Leibniz dal podnet pre vytvorenie
akadémii vied v Prusku i v Rusku. V roku 1700 sa stal prvym predsedom Akadémie
vied v Berline. Ti, ktori sa radi zaoberaju detailmi vedy, opovrhuju abstrakciou
a vseobecnym vyskumom. Ti, ktori prehlbuju principy, zriedka vniknu do
Jjednotlivosti. Ja si vazim rovnako obidve, lebo som zistil, Ze analyza principov sluZi
na vyjadrenie detailov.
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Werner HEISENBERG
(5. 12. 1901 — 1. 2. 1976)

Fyzikélny svet dnes popisuju dve zakladné tedrie: vSeobecna
tedria relativity a kvantova fyzika. Za intelektualnym
vydobytkom nového pohl'adu na svet molekal, atomov,
elementarnych Castic je podpisany aj nemecky teoreticky fyzik,
ktory sa stal jednym z najmladsich nositel'ov Nobelovej ceny
(1932). Formuloval matematicky apardt maticove; formy
kvantovej mechaniky (1925), vyjadril relacie neurcitosti
v mikrosvete, navrhol model Struktry atomového jadra
skladajuceho sa z protonov a elektronov, zddvodnil teoriu
jadrovych sil. Usiloval sa aj o jednotnt tedriu pol'a a skimal filozofické problémy
prirodnych vied.

Heisenberg spoznal, Ze atomové procesy sa nedaji zndzornit' mechanickymi
modelmi ako deje v makrokozme. Pri sledovani atomu pozorujeme frekvenciu
a intenzitu vyzarovaného svetla. Nepatrny atom sa stal nendzornym abstraktnym
utvarom fyzikalnych rovnic, matematicko-symetrickym tvarom. Mikrosvet je ur¢itym
sposobom maskou, ktori na seba berie energia, ked’ sa chce stat’ hmotou. Mal som
pocit, Ze sa pozeram cez povrch atomarnych javov na zaklad pozoruhodnej vnutornej
krasy, leziaci hlboko pod nim a dostal som takmer zdvrat pri myslienke, ze mdam
sledovat’ tuto dokonalost matematickych Struktur, ktoré priroda predo mnou
rozostrela. Heisenberg odvodil (1927) jednu z foriem principu neurc¢itosti, z ktorého
vyplyva, Ze je principialne nemozné sucasne zmerat’ polohu aj hybnost’ v tom istom
gase s Uiplnou presnostou. Cim presnejsie meriame jednu veli¢inu, tym menej presne
ur¢ime druht. Pochopenim Heisenbergovho principu neurcitosti vieme,
ze v mikrosvete nemozeme predvidat’ niektoré javy s istotou, ale iba s urcitou
pravdepodobnostou. Mikrofyzikalne procesy nemozno Uplne objektivizovat, pretoze
kazdé¢ pozorovanie zasahuje do priebehu deja. Prisna priinnost’ je nahradena
Statistickou pravdepodobnostou. Castice a vlny chapeme ako rozdielne momenty
matematizacie experimentu. Kvantova mechanika otvorila novy pohlad na vztahy
medzi 'udskym duchom a skuto¢nost'ou. Spoznali sme: Prirodné vedy nepopisuju
a nevysvetluju prirodu. Su iba castou hry medzi prirodou a nami. Popisuju prirodu,
ako odpoveda nasej metode otazok... Ani vo vede uZ nie je predmetom vyskumu
priroda sama o sebe, ale ludské skumanie prirody. Heisenberg potvrdil:
Povodnym, prvotnym jazykom, ktory vznika v procese vedeckého osvojovania si
faktov, je pre teoreticku fyziku obvykle jazyk matematiky a zvlast matematicka
schéma, ktora fyzikom dovoluje predpovedat vysledky budiicich experimentov. Pojmy
a slova, vznikajice v sihre medzi svetom a nami, nie st ¢o do vyznamu dost’ presne
definované, nepoznadme medze ich pouzitelnosti. Preto nikdy nebude moZzné dojst’
iba raciondlnym myslenim k absolutnej pravde. Ludska chapavost’ neustupuje
aj napriek tomu, Zze mnozstvo nevysvetlitelnych javov sa zvdicsuje vdaka procesu
poznavania. Musime pocitat’ aj s transcendentnymi impulzmi pre vztahy medzi
I'udskym duchom a skuto€nostou, s trvalymi hodnotami kultir 1 nabozenskych
tradicii, s racionalitou aj mystikou.
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