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Uvodné myslienky
Predkladany Kalendar M—F 2025je siborom stru¢nych ji

zivotopisnych medailonov vyznamnych matematikov

alebo fyzikov pre kazdy mesiac ob¢ianskeho roku,

spomienkou na niektoré¢ho z tych, ktory ma v danom b S B 2

mesiaci okrahle (delitel'né piatimi) vyroé¢ie narodenia M i '_m
alebo umrtia. & / / /-.-. o

Stubor motivacnych poznamok je vhodny predovsetkym pre ucitel'ov matematiky alebo fyziky,

ale nielen pre nich. Umoziuje si spomenut’ na zname ¢i menej zname osobnosti v tychto odboroch
'udskej ¢innosti. Ich odkaz mo6ze byt vhodnym podnetom k pracovitosti a 'udskosti

ich nasledovnikov. Ak sa Vam podari cez tuto nevelku zbierku postrehov o vyznaénych
matematikoch a fyzikoch podnietit’ zaujem o matematickt a prirodovednt kulturu predovsetkym
nasSich potomkov, je to viac, nez som o¢akaval.

Prajem vSetkym, ktorym sa dostal na obrazovku tento sibor medailonov, aby ho pouZili na Cest’

a slavu nielen objavitel'ov poctov a merby, prirodnej filozofie, matematiky alebo fyziky,

ale aj na osviezZenie naSej civilizacnej pamaite, ktord nas usmernuje k intelektudlnym vydobytkom
I'udského rozumu a trvalym hodnotam tvorivého Ducha. Dusan JEDINAK
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Janos BOLYAI
(15.12.1802 — 27. 1. 1860)

Mad’arsky vojensky inzinier, malovravny a vel'mi
prchky, v izolacii od vedeckého sveta, dokézal
vybudovat’ netradi¢né matematické predstavy,

Vv ktorych neplatilo planimetrické tvrdenie

0 existencii prave jednej rovnobezky prechadzajiace;j
danym bodom k danej priamke. Janos Bolyai sa stal
jednym z trojice objavitel'ov neeuklidovskej
geometrie. Sustredend praca smelého mladika,

pre ktor¢ho ni€ nebolo svité, bola novou vyzvou
vSeobecnej mienke. Viac ako pat’ rokov pozorne
spracuval vysledky svojich geometrickych predstav.
Uz pred rokom 1823 zanechal pokusy 0 dokaz piate;j
Euklidovej axiomy, uvedomil si jej nezavislost’

a zacal budovat’ geometriu bez nej. Vtedy pisal: Z nicoho som stvoril novy, iny svet.
Ako vam to mam vysvetlit, ako sa mam s vami podelit s tym, ¢o len vo mne svieti?
V roku 1832 vysla kniha jeho otca Farkasa s 23—strankovym JanoSovym dodatkom,
vykladajicim absolutne pravdiva vedu o priestore. Svet sa dozvedel o novom svete,
ale odozva nebola vel’kd. Ocenenie vSak prislo od vyznamného nemeckého
matematika Gaussa: ,,Geometrické myslienky su tu velmi elegantne vyloZené,

| ked’ pre nezasvitencov prilis strucne a teda trochu tazko pristupnou formou...
povazujem tohto mladého matematika za génia prvého radu.* Lenze bolo naStrbené
prvenstvo. Gauss napisal, Ze podobné tivahy urobil skor, no nikde ich nepublikoval.
Bolyai bol roz¢arovany. Neskor si prestudoval prace ruského matematika
Lobacevského a priznal prvenstvo jemu. Trpko znasal nepochopenie a stratu
prvenstva v poznani novej geometrie. Trageédia stratenej energie a ¢asu na rieSenie
nerieSite'nych problémov — vSeobecnd metdda na rieSenie rovnic piateho stupiia

a vyssich stupniov, vS§eobecny vzorec pre prvocisla, premenu kruhu na $tvorec

s rovnakym obsahom — vy€erpala jeho dusevné sily. Z matematiky uz viac ni¢
nepublikoval. Vsetko so vsetkym sa stretne vo vichrici a strachu v ohnutom priestore.

HTl'adanie netradicnej pravdy a tazba po vSeludskej spravodlivosti ustedrili
nadejnému matematikovi nepochopenie, smutok i zial. Nebal sa napisat: Blaho
pre jednotlivcov mozZno priniest a udrzat len vtedy, ak sa dostane pre vsetkych
a nikto nemoze byt dokonale stastnym, ak neuvidi zaistené blaho pre vsetkych
ostatnych. Veril, Ze veda prehlbujuc poznanie prirody a spoloc¢nosti, je prostriedkom
pre dosiahnutie 'udského §t’astia. Jeho osobné poznamky a listy, ktoré neskor nasli,
su toho dokazom: Vo vede prave tak ako v samotnom skutocnom zivote, je dolezite,
aby to, co je nutné a vSeobecne uzitocné, i ked’ este nie je dost jasné, bolo
zodpovedne vysvetlované a aby chybajuci alebo skor driemkajuci zmysel pre pravdu
a pravo bol vyburcovany, nalezite utvrdzovany a podporovany. Bolyaiova poznamka
Nie proti pravde rebelujem! Len proti jedinej ceste k nej — je vykrikom tvorivého
ducha, fascinujucou tizbou ¢loveka po zmysluplnom poznani.



Carl F. GAUSS
(30.4.1777 — 23. 2. 1855)

V Euklidovej dobe (300 rokov pred n. 1.) vedeli, Ze len niektoré
pravidelné mnohouholniky moZno konstruovat’ pomocou pravitka
a kruzidla, t.j. euklidovsky. Mlady nemecky matematik Gauss
skonStruoval (1796) aj pravidelny 17-uholnik. Neskor dokazal,
ze pravidelny n-uholnik mo6zeme euklidovsky zostrojit’ prave
vtedy, ak jevtvare n=2"-p,-p,-...-p,, kde m>0 a p,, p,,...py
su rozli¢né prvocisla v tvare 2" +1. Euklidovsky sa daju zostrojit’

? pravidelné mnohouholniky pre n =3, 4,5, 6, 8, 10, 12, 15, 16, 17,
20, 24, 30 atd’ a nie su konS$truovateI'né pravidelné n-uholniky pre n =7, 9, 11, 13,
14,18, 19, 21, 22, 23, 25, 26, 27, 29 atd’. Knieza matematikov C. F. Gaus ma
na néhrobnom kameni kruZnicu s vpisanym pravidelnym sedemnast'uholnikom.

Devitrocny Carl v skole vel'mi Sikovne rychlo scital ¢isla od 1 do 100;
tento ,,trik* pomaha zapamitat’ si vzorec pre sucet prvych n ¢lenov aritmeticke;j
postupnosti. Na gymnaziu vynikol v antickych jazykoch i v matematike. Studoval
na univerzite v Gottingene (1795-1798). V doktorskej praci na univerzite
Vv Helmstadte (1799) uviedol prvy presny dokaz zakladnej vety algebry (kazda
algebricka rovnica s realnymi koeficientmi ma aspon jeden komplexny koren).
Neskor tito vetu dokéazal tromi d’al§imi r6znymi sposobmi. Stal sa ¢lenom akadémie
Vv Petrohrade (1801). Trvalé miesto naSiel na hvezdarni v Gottingene. Bol dvakrat
Zenaty (prva manzelka mu zomrela, 1809) a mal Sest’ deti.

Majster troch A — aritmetiky, algebry a analyzy, sa po cely zivot riadil heslom
Malo, ale zrelé. Tlacou vydal 155 prac a vel'a pojednani zanechal v rukopisoch.
Spoznal: Vysledky viastného premyslania su hodnotnejsie ako vsetka ziskana cudzia
mudrost... Nie poznanie, ale ucenie sa, nie viastnenie, ale ziskavanie, nie byt v cieli,
ale prichddzat na podstatu veci — to je to, ¢o dava najvdacsi pozitok.

Carl Friedrich Gauss otvoril cestu novodobej teorii ¢isel (tedria delenia kruhu,
kongruencie, tedria kvadratickych foriem). Podstatne prispel ku v§eobecnému prijatiu
komplexnych ¢isel a navrhol ich geometrické zndzornenie. Objavil eliptické funkcie,
skimal hypergeometrické rady. Podal vyklad met6dy najmensSich Stvorcov, napisal
pojednania o konformnom zobrazeni ploch a miere krivosti plochy. Vybudoval
zaklady hyperbolickej geometrie a patri aj k zakladatel'om neeuklidovskej geometrie.
Studoval elektromagnetizmus, meral intenzitu zemského magnetického pola.

S fyzikom Weberom zostrojil prvy elektromagneticky telegraf v Nemecku.
Vypracovanim podrobnych mép hannoverského kral'ovstva, spracoval viac

ako milion udajov s velkou presnostou a spol’ahlivost'ou, polozil zéklady vysSej
geodézie. Zaslizil sa o zavedenie sustavy jednotiek CGS. Svojimi vypoctami
pomohol pri znovu najdeni planétky Ceres. Bol uspesnym aj v teoretickej mechanike.
Gauss, posledny matematicky klasik 1 prvy moderny matematik, jeden

z najvyznamnejsich matematikov v dejinach l'udstva, sa stal symbolom matematickej
kultary, myslienkovej hlbky a ducha prirodovedného badania. Matematikou prispel
nielen k hibsiemu chapaniu sveta, ale aj k jeho technologickym premenam.



Georg CANTOR
(3. 3. 1845 — 6.1.1918)

Nasiel priradenie, pomocou ktorého bolo mozné uznat’,
ze pocet bodov na usecke je rovnaky, ako pocet bodov

vo §tvorci, ktory zostrojime nad touto tiseCkou. Sam si povedal:
Vidim to, ale neverim tomu. Aj d’al§i matematici nechceli uverit’
novym poznatkom pri dotyku s nekone¢nom. Prirodzeny
,»Zakon a usudok stratil pri nekone¢nych mnozinach svoju
platnost’. Porovnanie nekone¢nych mnozin prinieslo prvé
prekvapenie. A predsa sa teéria mnozin, plna paradoxov, stala
zakladnym nastrojom pre zmociiovanie nekonecna ako pojmu,

S ktorym sa d4 uspesne pracovat’. TaZzko skiiganym otcom tychto ne¢akanych predstav
sa stal nemecky matematik Georg Cantor.

Narodil sa v Petrohrade. Jeho otec pochadzal z Danska, matka bola Nemka. Mlady
Georg bol prvorodenym synom a uz v zakladnej Skole vynikal svojim nadanim. Otec
chcel, aby bol lodnym inZinierom. V roku 1856 sa prestahovali do Nemecka a usidlili
sa vo Frankfurte nad Mohanom. Usilovny a pozorny Georg navstevoval priemyslovi
Skolu v Darmstadte, tGZil po Stidiu matematiky. Po smrti otca Studoval na univerzite
v Berline matematiku, fyziku a filozofiu. Poctval prednaSky Weiestrassa, Kummera
a Kroneckera. Zacal sa zaujimat’ o teoriu Cisiel a tedriu funkcii. Uz pri obhajobe
zaverecnej prace (1867) vedel, Ze v matematike je dolezité umenie vediet’ postavit
vhodnu otazku, nez ju hned’ aj vyriesit’. Stal sa uc¢itel'om na strednej Skole,

bol docentom na univerzite v Halle (od 1869), kde posobil az do konca svojho Zivota.
Ozenil sa (1874) s priatel’kou svojej sestry a mali spolu 6 deti. Ako riadny
vysokoSkolsky profesor (od 1879) aj napriek zdravotnym t'azkostiam, prednéasal
matematiku az do roku 1913. Zomrel v Halle.

Cantor studoval otazky konvergencie radov s hodnotami goniometrickych
funkcii. PriSiel na myslienku porovnavat nekone¢né mnoziny tym, ze hl'adal
vzajomné jednoznacné zobrazenie medzi nimi. Vytusil, Ze v podstata matematiky
je v jej slobode. Matematika je uplne slobodna vo svojom rozvoji a jej pojmy musia
byt bezosporné a musia byt spojené s prv zavedenymi pojmami prostrednictvom
presnych definicii. Novovytvorenu tedriu mnozin zverejnil (1878) v odbornom
casopise, pod nazvom Prispevok k teorii mnozin. Tam je popisana aj jeho diagonalna
metoda. Vysledky vySetrovania nekone¢nych mnoZin sa stretli s nedoverou aj
v radoch vyznamnych matematikov. Pre hodnotenie svojich prac Cantor neziadal
nestranné posudenie: Ja pre svoje prace vyzadujem zaujatost, nie vsak pre svoju
pominutelnii osobu, ale zaujatost pre pravdu, ktord je vecna. Dlho trvalo, kym
uplatnenie naozaj netradi¢nych postupov presvedcilo o svojom vyzname. Dnes
vieme, Ze mnozinovy spdsob nazerania ukéazal cesty k d’alSiemu mohutnému rozvoju
matematiky. Teoria mnozin sa stala podstatnou zloZkou nielen v zakladoch
matematiky a filozofii nekone¢na, podnietila zaujem o $tadium metodologickych
otazok v matematike, ale zasiahla aj do jazyka a stylu vykladu elementarne;j
matematiky.




Albert EINSTEIN
(14.3.1879 — 18. 4. 1955)

7 Jeden z najvicsich fyzikov vSetkych dob a zaroven jeden
z najhumannejSich I'udi celého pokolenia, Albert
Einstein, zhrnul svoje hlavné vedecké vysledky vel'mi

| jednoducho: Vypracovanie tedrie relativity spojené

S novym ponimanim casu, priestoru a gravitdcie,
ekvivalencia hmoty a energie. VSeobecna tedria poli
(nedokoncené). Prispevky k vyvoju kvantovej teorie.
Nebojacne vyjadroval svoje vedecké a 'udské nazory,
usudzoval bez predsudkov, vytvaral i odhaloval principy.
: Moja vedecka cinnost nie je motivovana nicim inym nez
neodolatelnou tuzbou preniknut do tajomstva prirody. Moja laska k poznavaniu a
tuzba prispiet’ k zlepsSeniu zivotnych podmienok cloveka su tak spdté s mojimi
vedeckymi zaujmami.

Narodil sa v zidovskej rodine v Ulme, rok po jeho narodeni sa jeho rodi¢ia
prestahovali do Mnichova, kde si jeho otec zalozil elektrotechnickl dieliu. Mlady
Einstein navstevoval Luitpoldovo gymnazium, ale predc¢asne odisiel. Absolvoval
priemyselnu Skolu v Aarau, pokrac¢oval v $tadiu na polytechnickej Skole v Ziirichu
(absolvoval r. 1900). Tu sa zoznamil aj s Milevou Mari¢ovou. Neskor s iou uzavrel
manzelstvo. Stal sa zamestnancom patentového uradu (1902). Za svoju pracu
o Specialnej teorii relativity a o urCeni rozmerov molekul, ziskal doktorat. V Annalen
der Physik uverejnil (1905) prispevky o Brownovom pohybe, fotoelektrickom jave
a relativite. Stal sa docentom (1908) na univerzite v Berne. V rokoch 1911-1912
bol profesorom teoretickej fyziky na Nemeckej univerzite v Prahe. Od roku 1912
posobil v Ziirichu, od roku 1914 bol ¢lenom Pruskej akadémie v Berline. V roku
1916 oficialne prezentoval svoju vSeobecnu teodriu relativity. Nobelovu cenu za
fyziku dostal Albert Einstein za rok 1921. Od roku 1933 bol v USA, pracoval
v Institute for Advanced studies v Princetone. Pisal prezidentovi Rooseveltovi
(1939) a nabadal ho pre vyvoj atdbmovej bomby. Odmietol ponuku stat’ sa
prezidentom lIzraela (1952). Po smrti jeho telo spopolnili a rozsypali, ako si to prial.

Nezabudnime si eSte pripomenut’ asponl dve jeho pozoruhodné myslienky:
Povinnostou kazdeho cloveka je byt prikladom cistoty a mat odvahu vazne
zachovavat svoje etické presvedcenie v spolocnosti cynikov... Ked' ide o pravdu
a spravodlivost, neexistuje nijaky rozdiel medzi malymi a velkymi problémami.
Najvseobecnejsie hladiska, ktoré sa dotykaju ludskéeho konania, su nedelitelne.

Kto to nemysli vazne s pravdou v malych veciach, tomu nemozno déverovat
ani vo velkych.

Albert Einstein, fyzik i filozof, predstavitel’ syntézy vedeckych aj moralnych
idealov, ¢lovek mohutného intelektu i uslachtilého srdca, Casto a presvedcivo
zdoraziioval: Bez viery, Ze sa tento svet, tak ako sa javi naSmu poznaniu, riadi
zdkonmi rozumovej povahy, bez viery, Ze tento svet mozno rozumom pochopit,
bez tejto viery si ani neviem predstavit nijakého skutocného vedca... Chcem poznat
ako Boh stvoril svet. Chcem poznat’ Jeho myslienky.




Jean B. FOURIER
(21.3.1768 — 16. 5. 1830)

V juli 1798 sa vylodil izemia chtivy francuzsky vladca

s tridsat’osemtisicovou armadou v Egypte. Medzi vojakmi boli
aj ucenci. Jednym z nich bol tu spominany franctzsky
matematik a fyzik, ¢asto oznacovany za matematického barona
Napoleona Bonaparta (za bardna bol skuto¢ne povyseny roku
1815).

Narodil sa v rodine chudobného krajcira v Auxerre.
Osemroc¢ny zostal sirotou. VysStudoval v klastornej vojenske;j
Skole v rodnom meste. Pretoze nebol s'achticom, nemohol
vykonat’ dostojnicku skusku. Od roku 1781 sa so zaujmom i nadanim zaoberal
matematikou. Na skole, kde Studoval, zacal aj vyucovat rétoriku, histériu a filozofiu.
Hlboky zaujem o pouzitie matematiky v mechanike a fyzike ho priviedol k objavom
v ,,Cistej* matematike. V rokoch 1796 — 1798 vyucoval na znamej Polytechnickej
Skole v Parizi. Mal rad besedy, ale nie spory.

Tridsatro¢ny Jean Baptiste Fourier sa dostal do Egypta. Plnil diplomatické
ulohy, organizoval vyskumné préace, podstatne ovplyvnil rozvoj egyptologie. Stal sa
sekretarom Egyptského institutu. V roku 1799 viedol jednu z vedeckych expozicii
Vv oblasti horného Nilu. Po navrate do Eur6py bol v rokoch 1802 — 1815 prefektom
Vv roznych krajoch Francuzska. Od roku 1817 bol ¢lenom parizskej Akadémie vied
a od roku 1822 aj stalym sekretarom jej matematickej sekcie.

Hlboké studium prirody je najplodnejsim prameniom matematickych objavov.
Tato myslienka bola jeho celozivotnym presved¢enim. Dvadsatdvarocny Fourier
c¢ital v Akadémii vied v Parizi pojednanie o rieSeni algebrickych rovnic vyssich
stupnov, v roku 1796 dokazal vetu o pocte realnych korenov algebrickej rovnice
medzi dvoma danymi hranicami. V roku 1807 predlozil spis uvadzajtci jeho
trigonometrické rady, zostavil rady trigonometrickych funkeii, ktoré su v ur€itych
intervaloch integrovatel'né. V roku 1811 ziskal cenu Akadémie za nova metodu
rieSenia parcialnych diferencidlnych rovnic s vopred danymi okrajovymi
podmienkami. Jeho najslavnej$im spisom je Analyticka teoria tepla (1822).
Vyslovil zakladny zakon o vedeni tepla.

Podstatne prispel k pochopeniu matematického pojmu funkcie ako 'ubovol'ného
zobrazenia bez implicitnych predstav analytického vyjadrenia alebo spojitosti.
Vel'mi pdsobivym odkazom jeho matematickych predstav je aj tato jeho myslienka:
Matematika je ako sila ludského ducha povoland nahradit nam nedokonalost
zmyslov i krdatky cas nasho zivota. Jean Fourier sa zaoberal aj Statistikou a tedriou
pravdepodobnosti.

V kazdom vysokoSkolskom technickom kurze matematiky sa stretnete
s vysledkami prace, ktorymi prispel k rozvoju prirodnych vied a matematickej
analyzy J. Fourier, vyznamny franctizsky matematik a fyzik. Jeho $pecialne
matematické transformacie ndjdu pouzitie pri Stadiu kmitov, pri rieSeni problémov
oznamovacej techniky, optiky i kybernetiky. Jean Baptiste Fourier patri
k poprednym zakladatel'om a prickopnikom matematickej fyziky.




Felix KLEIN
(25.4.1849 — 22. 6. 1925)

PriSiel na svet v nepokojnej dobe revoluénych bojov, v rodine
Statneho tradnika. Prvé vedomosti ziskal od svojej neobycajne
| vzdelanej matky. Zakladna $kolu navstevoval iba dva a pol roka.
V osemro¢nom humanistickom gymnéziu neboli matematika
a prirodné vedy v strede jeho zauymu. Aj tak sa samostidiom
prave tu naucil vedecky pracovat’ — pretoze chcel a vedel
studovat’. Sestnastroény odisiel na univerzitu do Bonnu. Ked’ sa
: =l stal asistentom J. Pliickera jeho zaujem o matematiku a fyziku
podstatne vzrastol. Promoval u R. Lipschitza (1868). Studijny pobyt v Parizi (1870)
prispel k ¢inorodej spolupraci s norskym matematikom Sophusom Lie. Klein tiplne
pochopil neeuklidovskl geometriu i zasadny vyznam pojmu grupa v geometrii. Bol
povolany (1872) za riadneho profesora matematiky
na univerzitu v Erlangene. Posobil aj na Vyssej technickej $kole v Mnichove
a na univerzite v Lipsku. Od roku 1888 bol profesorom na univerzite v Géttingene.
Uvodna prednaska 23-ro¢ného matematika na univerzite v Erlangene (1872) sa
stala vyznamnym zhrnutim i na¢rtom perspektiv pre rozvoj geometrie. Klein odhalil
vnutorné suvislosti medzi jednotlivymi odvetviami matematiky, ktoré umoznili nové
netradi¢né pristupy pre rieSenie viacerych problémov. V tom ¢ase bola matematika
vo vire novych geometrickych teorii (Lobacevskij, Cayley, Grassmann, Mdbius,
Monge, Poncelet a d’alsi). Chybal spolo¢ny jazyk, univerzalny uhol pohl'adu. Klein
charakterizoval geometriu ako sthrn vlastnosti priestoru, ktoré st invariantné
vzhl'adom na grupu linearnych transformacii uvazovaného priestoru. Tym usporiadal
existujuce geometricke teorie a urcil program d’alSieho rozvoja celej geometrie.
Neskor definiciu geometrie eSte zovSeobecnil francuzsky matematik Elie Cartan.

Felix Klein zavisil ,,zlaty vek® geometrie. Vytvoril model Lobacevského
geometrie a na nom dokazal bezospornost’ neeuklidovskej geometrie. Pracoval

aj v oblasti tedrie funkcii, tedrie transformacii a tedrie algebraickych rovnic. Prehibil
niektoré myslienky v matematickej fyzike, hlavne v tedrii potencialu a ziskal podnety
k $tadiu tzv. automorfnych funkcii komplexnej premennej. Od roku 1882 sa venoval
aplikacnej, pedagogickej a organizacnej ¢innosti. Klein bol od roku 1876 skoro 40
rokov redaktorom Mathemathische Annalen, jedného z najznamejs$ich matematickych
casopisov. Redigoval aj objemnu Encyklopédiu matematickych nauk. Zucastnil sa
matematického kongresu v Chicagu (1893). Pred prvou svetovou vojnou organizoval
Medzinarodnu komisiu pre vyucbu matematiky. Mal obdivuhodny zaujem

0 vyucovanie matematiky. Ako matematik Sirokych zaujmov vo svojej vede, dokazal
Z historického vyvoja ziskat’ poucenie pre pochopenie celistvosti matematiky.

Z uvazovania o dejinach matematiky vyplyva, Ze jej idedlne poziadavky sa vyvijaju

S pokrokom vedy. Je zaujimavé pozorovat ako sucasnici vzdy veria, Ze v tomto smere
urobili ¢o najviac a ako ich potom budiice generdcie vo svojich poZiadavkach

a vwkonoch prekonaju. Klein spoznal, Ze vedecky ucit’ znamena priviest’ ¢loveka

k tomu, aby vedecky myslel.



Milan R. STEFANIK
(21.7.1880 —4.5.1919)

Vystudoval na Karlovej univerzite v Prahe filozofiu
a astronémiu, obhajil doktorat na t¢ému O novej hviezde
v suhvezdi Cassiopeie v roku 1572. Stal sa
spolupracovnikom prof. J. Janssena na observatoriu
v Meudone pri Parizi. Tam skons$truoval (1906) spek-
troheliograf. Zaoberal sa vyskumom Slnka, pozorovanim
planét a meteoritov (Mont Blanc), absolvoval cesty
na pozorovanie zatmenia Slnka (Spanielsko, Turkestan,
Tichomorie, AlZirsko, Brazilia, Ekvador). Na Tahiti
pozoroval prechod Halleyovej kométy pred Slnkom,
vybudoval tam vel'mi dobre vybavené observatorium.

LV A Napriek iba niekol'’koro¢nému posobeniu medzi
astronomami (1905—-1914) sa stal uznavanym pozorovatel'om z observatorii
vo velkych nadmorskych vyskach, spracoval podnetné prispevky do vyznaénych
astronomickych ¢asopisov. Milan Rastislav Stefanik dostal aj cenu Franctzske;j
astronomickej spolocnosti. Ziskal franctizske obcianstvo (1912). Po vypuknuti prve;j
svetovej vojny nastupil do vojenskej leteckej Skoly v Chartres (1915). Stal sa
vojnovym pilotom, leteckym ddstojnikom. Bojoval na srbskom fronte, organizoval
meteorologicku frontovl sluzbu. Za tri roky sa stal brigddnym generalom (1918)
i rytierom Cestnej légie. Budovanie &s. vojenskych jednotiek v zahraniéi sa stalo osou
jeho d’alSieho Zivota. Vstupil do ¢eskoslovenského zahrani¢ného odboja (1915).
Sprostredkoval oficidlne prijatie T. G. Masaryka u francizskeho ministerského
predsedu, zacal posobit’ v Narodnej rade ¢eskoslovenskej. Organizoval Cs. 1égie
v Rusku, Taliansku, USA. Osobnymi intervenciami pripravoval na tradoch "otvorené
dvere". Zastaval diplomatické funkcie, cestoval, organizoval, pripravoval novua
slobodu 1 samostatnost’. V Parizi podpisal 18. 10. 1918 Prehldsenie nezavislosti
ceskoslovenského naroda. Stal sa ministrom vojny CSR. Zahynul pri prilete na
Slovensko, ked’ sa ne¢akane zrutilo lietadlo ned’aleko Vajnor pri Bratislave.
Astroném, general a diplomat, demokrat a humanista, sa stal osobnost’ou hodnou
pozornosti a ucty. Dokézal si ziskat’ doveru medzi vzdelancami i prostymi 'ud’mi.

Milan Rastislav Stefanik vedel v sebe zI(&it’ exaktnost vedca s rojéivo-
dobrodruznym mladencom, strohy usudok s fantdziou umelca, zavratné okamihy
s vypitim vole. Zostane zapisany medzi hvezdarov, cestovatel'ov, vojakov,
diplomatov, samotéarov i o€arujucich spolo¢nikov, medzi Slovanov i svetoob¢anov.
Hrladal vo vede, v spolo€enskom zapase 1 v politike ozvenu svojej duse. Cielom
Jje usilie: byt mravnym, aby mravnost bola prehibend, teda intelektudlnym
zdokonalovanim viest' v harmoniu seba so zakonmi sveta. Chcel byt vedatorom,
zanechal odkaz politicky. Zivot svoj naplnil trpezlivym Gsilim i astym utrpenim,
s duSou ubolenou a telom vysilenym. Chcel prispiet’ k duchovnej stavbe chramu
l'udskosti, vedeckého pokroku a spolocenskej slobody i spravodlivosti. Niet slobody,
kde niet vzdelania a charakteru... Verit, milovat, pracovat. Za kratkych 39 rokov
vykonal dost, aby sa na neho na Slovensku nezabudalo.




Dionyz ILKOVIC
(18.1.1907 — 3. 8. 1980)

Zmaturoval s vyznamenanim na realnom gymnéaziu v Presove.
V rokoch 1925-1929 vystudoval chémiu, fyziku a matematiku
na prirodovedeckej fakulte Univerzity Karlovej v Prahe.
Vedecky zacal pracovat’ na Fyzikalno-chemickom ustave,
ktorého prednostom bol Jaroslav Heyrovsky (1890-1967),
neskorsi nositel' Nobelovej ceny (1959). V roku 1932 dosiahol
llkovi¢ doktorat za pracu Stidium polarizdcie ortutovej
kvapkovej elektrody pri elektrolytickom rozklade vody.

V skolskom roku 1937/1938 bol na Studijnom pobyte v PariZzi.
Az do odchodu na Slovensko (1940) ucil aj na roznych
prazskych strednych $kolach. Bol riadnym profesorom SVST
(1943) a Slovenskej univerzity (1944). Akademikom SAV bol od jej zaciatku (1953).
Bol organizatorom slovenskej fyzikalnej vedy. Presadil velkorysé rieSenie vedecke]
vychovy pre aspirantov, prispel k vybudovaniu vedeckych tstavov.

Profesor Heyrovsky objavil (1922) nova metddu kvalitativnej analyzy chemickych
roztokov meranim intenzity elektrického pradu, ktory prechadza medzi tzv.
nepolarizovatel'nou elektrédou a ortutovou kvapkovou elektrodou. Kvantitativny
vztah medzi meranym prudom a faktormi, ktoré ho urcuja, objavil a uverejnil (1934)
Dionyz llkoviC. Popisal elektrodovy dej parcialnou diferencialnou rovnicou, ktoru
vyriesil a vysledok vyjadril ako vztah medzi limitnym difuznym prudom
a koncentraciou redukovanej latky, rychlost'ou prietoku ortuti sklenenou kapilarou,
Casovym intervalom medzi dvomi po sebe nasledujucimi okamihmi odkvapnutia
kvapky, po€tom elektronov, ktory prijima jedna Castica redukovanej latky a jej
difiznym koeficientom. Podrobné zdovodnenie uverejnil v roku 1938. Jeho rovnica
sa stala svetoznama a patri k vel'mi presnym kvantitativnym zakonom fyzikalnej
chémie. llkoviC prispel aj k rieSeniu d’alSich otazok tedrie polarografickej metody,
vysvetlil niektoré anomalie na polarografickych krivkach, podal navod
na identifikaciu rozli¢nych latok na zéklade tzv. polvinového potencialu.

Chaos a neporiadok je viastne najvdcsi poriadok, lebo je to Statisticky
najpravdepodobnejsie uloZenie veci. Aj tato vtipna veta je v ucebnici od Ilkovica.
Bol autorom vysSe 20 povodnych vedeckych prac a rozprav uverejnenych vo
vedeckych ¢asopisoch. Napisal prvu slovenskii modernt vysokoskolsk u¢ebnicu
fyziky 1 u€ebnicu vektorového poctu. Bol zasviatenym vysokoskolskym ucitelom
s obdivuhodnym spdsobom prednasania. Vedel vhodnou formou spristupiiovat’
narocné partie fyziky a fyzikalnej chémie. Bol zndmy neobycajnou hiizevnatostou
a skromnostou. Skvela povest profesora Ilkovi¢a robi z neho legendu s prirodzenou
uctou k jeho osobnosti.

Vo vsetkych fyzikalnochemickych a elektrotechnickych ucebniciach
aj monografiach sa uvadza IlkoviCova rovnica, ktord umoznuje urcovat’ koncentraciu
skimanej latky v elektrolyzovanom roztoku, ako zédkladna rovnica teoreticke;j
polarografie. Je to najznamejsi fyzikalny vzt'ah slovenského fyzika.




Gyorgy POLYA
(13.12.1887 — 7. 9. 1985)

Matematickym poznatkom netreba iba rozumiet’ a vediet’ ich

vyuzivat’, matematiku je potrebné aj dobre vyucovat’. Radost

Z objavu je najlepsim podnetom pre dalsiu pracu. Najlepsia

cesta ako sa nieco naucit, je, objavit to. Polya spoznal,

Ze matematika je vtedy zaujimava, ked’ zivi nasu

vynachédzavost’ a zdatnost’ usudzovania. Vyzadoval

nezavislost’ myslenia, tvorivy rozum, origindlnost’,

vynaliezavost. Hovorieval: Ucenie zacina cinnostou

a jednanim, postupuje k slovam a predstavam a malo

- by koncit Ziadanymi algoritmami rozumového uvazovania.

Ucitel'om matematlky odkazal: Ucte Ziakov rozmyslat... Vyucovanie nie je veda,

to je umenie. Ak by vyucovanie bola veda, tak bude obsahovat najlepsi sposob

vyucovania a kazdy clovek by sa musel ucit’ tym sposobom. Vyucovanie nie je veda,

Jje tam vela moznosti pre osobné rozdiely. Studentom naznaéil a mnohych

aj presvedCil: Krdasa matematiky je v tom, nachadzat' pravdu bez tazkosti.
Univerzitné stdia dokon¢il v Budapesti (1912). Urcity ¢as bol na Studijnych

pobytoch na univerzitach v Parizi, Viedni 1 v Gottingene. Viac ako 25 rokov pdsobil

v Polytechnickej skole v Ziirichu (1914-1940), kde sa stal vysokoSkolskym

profesorom (1928). Poriadal prednaSky a kurzy na roznych univerzitach v Europe

I v Amerike. Natrvalo odisiel (1940) do USA (Stanfordska univerzita v Kalifornit).

Rozvinul kombinatorickt analyzu, dosiahol uspesné vysledky vo funkciondlne;
analyze, matematicke;j Statistike 1 v teorii Cisel. Podstatne ovplyvnil miesto
matematickej fyziky. Teoreticko—pravdepodobnostnymi vysledkami a pracami
Z oblasti nerovnosti prispel k novym aplikdciam mnohych matematickych disciplin.
Za vysledky svojich matematickych prac, napisal viac nez 230 pojednani, sa stal
¢lenom americkej akadémie vied v Bostone i Narodnej akadémie vo Washingtone.
Bol zahrani¢nym ¢lenom akadémii v Mad’arsku a vo Francuzsku. Z viacerych
vedeckych oceneni spomeiime, Ze od Americkej matematickej spolo¢nosti ziskal
(1963) cenu Za mimoriadne zdasluhy v matematike. Polyove heuristické metddy

st dodnes ukaZzkou moznosti, ktoré treba pri vyu€ovani matematiky nasledovat’

a rozvijat’. Zvyraznoval hodnotiace myslenie, zov§eobeciiovanie a ¢innost’

S vierohodnymi uvahami. U¢il organizovat’ myslenie v postupnosti zmysluplnych
krokov na zéklade vlastnej myslienkovej aktivity pri odhaleniach metod

a S primeranym vnatornym zaujmom na vyrieSeni problémov. Odhalil podstatné
vztahy medzi pozorovanim, hypotézami a ich overenim.

Polya patril k tym u¢encom, ktori u¢innou metodologiou a jednoduchymi
prostriedkami ziskavali nielen uzasné odborné vysledky, ale uspeli aj pri Sireni
kultiry matematického sposobu myslenia v §kolach. Matematika je veda, ktord dava
najlepsiu prileZitost pozorovat’ proces myslenia a ma tu prednost, Ze pri jej pestovani
nadobudame cvik v metode rozumového uvazovania, ktora moze byt potom pouzivana
na Studium ktoréhokolvek predmetu.
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Karl WEIERSTRASS
(31.10.1815-19.2.1897)

Maly Karl, syn tradnika, navstevoval postupne rdzne
zékladné Skoly, pretoze Uradnikov v Statnej sluzbe Casto
prekladali z miesta na miesto. V roku 1829 prisiel

na gymnazium v Paderborne. Bol viackrat najlepSim
ziakom v mnohych predmetoch, napr. v nemcine, latin¢ine,
gréctine 1 v matematike. Po pdt’ a polro¢nom Stadiu,
namiesto osemrocného, zmaturoval s ocenenim ,,prvy
zo vsetkych®. Otec ho poslal studovat’ pravo do Bonnu.
Syn nezanedbaval §tudium, ale povravalo sa, Ze nejeden
vecer patril v krémickach k najvesel$im. Nechybal ani
na Sermiarskom kolbisti. TiZba po matematickych
vedomostiach predsa len prevladla. Pravo zanechal nedokoncené a odiSiel

na akadémiu do Miinsteru urobit’ uéitel'ské skusky z filozofie, pedagogiky

a matematiky. Tu ho pre hlbSie Staidium matematiky nadchol a ziskal ucitel

K. Gundermann. Ten spoznal, ze Weierstrass si samostidiom doplnil zakladné
vedomosti a je schopny d’alej rozvijat’ aj tedriu eliptickych funkcii.

Prvé gymnazialne miesto ziskal Weierstrass v Deutsch—Krone. Vyucoval
tyzdenne 30 hodin, u¢il okrem matematiky a fyziky aj botaniku, zemepis, dejepis,
nemecky jazyk, krasopis i telocvik. Neskor vyucoval na strednej skole v Braunsbergu
(1848-1855). Publikovanim niektorych vysledkov svojich prac vzbudil pozornost’
matematikov az v Berline a tak tam zacal prednaSat’ matematiku na polytechnike.
Neskor sa stal profesorom na univerzite a clenom berlinskej akadémie (1864).

Vela prednasal, vedecky pracoval od skorého rana do neskorej noci. Bol dekanom
filozofickej fakulty (1873/74) i rektorom univerzity. Posledné prednasky vykonal
75-ro¢ny K. Weierstrass Vv skolskom roku 1889/90.

Pozorne dobudoval zaklady matematickej analyzy. Presne objasnil pojmy
infimum a minimum, funkcia, spojitost’, derivacia. Popularizoval € — 6 symboliku.
Zaviedol absolutnu hodnotu, totalny diferencial, rovnomernu konvergenciu.
Zddvodnil teoriu komplexnych funkcii pomocou mocninnych radov. Ukazal priklad
funkcie, ktora je spojitd a nema v Ziadnom bode derivaciu. Z izolovanych vysledkov
vybudoval modernt a presne zdovodnenu teoriu eliptickych funkcii na zdklade tedrie
funkcii komplexnej premennej. Principy matematickej analyzy sa snazil
transformovat’ na najjednoduchsie aritmetické pojmy. Vysledkami svojej prace

sa natrvalo zapisal do teodrie analytickych funkcii a variaéného poctu. Ovplyvnil
teoriu redlnych Cisel, linedrnu algebru 1 diferencidlnu geometriu.

Profesor Weierstrass viedol matematicky seminar. Jeho ozdobou boli aj Gspesni
ziaci: G. Frobenius, H. A. Schwarz, S. Kovalevska, Mittag—L effler, G. Cantor,

I. Fuchs a d’alsi. Mnohi sa zac¢astiovali jeho prednasok a seminarov aj preto, Ze pre
mnohych z nich bol priatel'om a spolupracovnikom. Mnohé¢ diela vysli az posmrtne
ako zapisy prednasok, ktoré urobili (1894—-1927) jeho najlepsi ziaci. Z vidieckeho
ucitel’a sa postupne stal vyznamny vysokoSkolsky profesor a slavny matematik.
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Johannes KEPLER
(27.12.1571 - 15. 11. 1630)

o T e

V dobe, ked’ sa mystika stredoveku prelinala s triezvou
exaktnost'ou prirodovedy, odhalil zakony pohybu planét.
V praci Astronomia nova (1609) urcil dva zakony pohybu
planét (Planéty sa pohybuju po elipsach malo odlisnych
od kruznic, v ich spolocnom ohnisku je Sinko. Plochy
opisané sprievodicmi planéty za jednotku c¢aSu su
konstantné.). Treti zdkon (Pomer druhych mocnin obeznych
dob dvoch planét sa rovnd pomeru tretich mocnin ich
hlavnych poloosi.) pridal v diele De Harmonice Mundi
(1619). Pripravil predohru pre Newtonove dynamické
zékony gravitacie. V dobe horoskopov uznal, Ze redlna skuto¢nost’ je zdroj poznania
a kritériom pravdy. Hviezdy mozu sice dusu cloveka naplnit, ale nemozu samé uspech
zarucit. Skor vyburcuju ¢loveka a do urcitej miery ho stavaju do strehu, aby zachytil
okolo letiacu prileZitost.

Johannes Kepler bol majstrom slobodnych umeni. Studoval teolégiu,
matematiku a astrondmiu na univerzite v Tiibingene. Stal sa ucitel'om matematiky
na evanjelickej $kole v Stajerskom Hradci. Zlozité spoloenské i osobné pomery
tej doby ho prinatili odist’ (1600) do Prahy. Bol cisarskym matematikom a dvornym
astronomom Rudolfa II., protomathematicus regni Bohemiae. Prazsky pobyt (1600 —
1612) bol najplodne;jsi a najsSt’astnejsi v jeho zivote. Posiliiuje ma myslienka,

Ze nesluzim iba cisdarovi, ale celéemu ludskému rodu, Ze nepracujem iba pre terajsie
pokolenie, ale aj pre potomstvo. Neskor ucil na gymnaziu v Linci, cestoval, zaistil Si
lepSiu buducnost’. NadSenie pre vedecku précu a jej vysledky mu poméhali prekonat’
utrapy osobného zivota. Zomrel po zapale pl'ic ako nasledku prechladnutia. Meral
som oblohu, teraz meriam zeme tiene. Mysel k nebu letela, teraz tu lezi moje telo.

S Keplerovym menom zostanu spojené aj poznatky o zmensovani osvetlenia
nepriamo Uimerne so Stvorcom vzdialenosti od zdroja, zdklady nduky o lome svetla
a tedria d’alekohl'adu, vysvetlenie drahy svetelné¢ho luc¢a v oku 1 predstava
o priestorovom videni. Keplerove meno nesie d’alekohl'ad, ktory navrhol zostavit’

z dvoch spojnych Sosoviek. Mozno je s jeho pracou spajana aj sentencia: Ubi
materia, ibi geometria — Kde je hmota, tam je geometria, lebo Kepler sa zaujimal

aj 0 odpovede na otazky typu: Co hmotu nuti dodrzovat presné tvary? Aka je to sila,
ktord dava veciam tvar?

Hradal jedine¢nt harmoniu vesmiru a spoznal principy, ktoré popisuji pohyb
planét. Mal nesmierne pevnua vol'u a vytrvalost, nemusel sa hanbit’ ani za svoj
charakter. Nikdy slovami nevyjadrim rozkos, ktoru som zazil pri svojom objave...,
napisal Kepler. Prispel k tomu, Ze z astronomie sa stala skuto¢na veda. Cesty, po
ktorych ludsky um dospel k pravde, su hodné vicsieho obdivu ako dosiahnuty ciel’.
Spravne odhadol, Ze matematika prepozi¢iava krase systém a Struktare zase krasu.
Clovek méze umeleckym siizvukom mnohych hlasov vycarit viziu vecnosti sveta.
Nebeska mechanika ma svoje jednoduché pravidla. Keplerove zakony patria
do zlatého fondu klasickej fyziky.
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Hermann WEYL
(9.11.1885 — 8. 12. 1955)

V jaskyniach, skalnych ttesoch, na starovekych nadobach

sa uz tisice rokov nachadzaju I'udské kresby, posobivé ornamenty.
V neskorej dobe 'adovej vyrabal ¢lovek svoje pomdcky

v geometrickych tvaroch (trojuholnik, kosoStvorec, lichobeznik).
Hrnéiarstvom a tka¢stvom sa rozvinul geometricky zmysel
(zloZité mozaiky, opakujice sa Spirdly a meandre). Harmonické
usporiadanie, rytmické pohyby, opakovanie prindSalo symetriu
obrazcov. Napriklad staroegyptské ornamenty predstavuja 17
druhov symetrii. Zd4 sa, Ze uz aj tato tvorivost’ ukryva v sebe
matematicku informaciu. Vyznamny nemecky matematik H. Weyl, vnttorne prezival
suvislosti vedy a umenia: Umenie ornamentu obsahuje najstarsiu cast' nam znamej
vysSSej matematiky... Symetria je idea, pomocou ktorej sa clovek po celé starocia
usiloval vysvetlit a vytvorit poriadok, krasu a dokonalost.

Vyraznost a forma ma pre mina mozno vdacsi vyznam ako obsah... Vo svojej praci
som sa vzdy pokuisal zjednotit pravdu s krdasou. Weyl zvlast intenzivne vnimal krasu
ako svetlo pravdy. VysStudoval u Davida Hilberta v Gottingene (1908), bol jeho
najbystrejsi Student. Dvadsatosemrocny sa stal profesorom polytechniky v Ziirichu,
neskor posobil v Géttingene. Emigroval (1933) do USA a pracoval v Ustave pre
pokrocile §tudia v Princetone. Potom sa vratil spat’ do Ziirichu (1951).

Tvorivo sa zaujimal o trigonometrické rady, ortogonalne a periodické funkcie.
Rozpracoval teoriu funkcii komplexnej premennej. Vytvoril spektralnu teoriu
diferencidlnych operatorov. Ovplyvnil aditivnu teoriu €isel, rozvinul teériu spojitych
grup. Dokazal aplikovat’ moderné matematické poznatky na problémy geometrie
1 fyziky (teoria relativity, interpretacia ¢asopriestoru a hmoty). Metddou teorie grip
ziskal niektoré vysledky aj v teorii atdmovych spektier. Stal sa clenom Americke;j
akadémie vied a umeni. Bol predstavitelom umiernenej verzie intuicionizmu, smeru
v zdovodnovani zakladov matematiky, ktory chapal matematické entity ako redlne
existujuce a prekracujuce l'udsky tvorivy proces. Nekonstruktivny dokaz existencie
si cenil len ako list papiera, na ktorom je sice napisané o je v poklade, aby
sa matematika zaoberala len definiciami, ktorym zodpoveda konstruktivny objekt,
spochybiioval uplatiiovanie zdkona vylucenia treticho pre pripad nekone¢nych
mnozin. Weyl raz prirovnal matematiku k mlyn¢eku na méso: Ak don viozite lobodu,
loboda vam z neho aj vyjde. Prehlasil: Cistd matematika uzndva iba jednu,
ale za to nevyhnutne povinnu podmienku pravdy — neprotirecenie.

Matematiku vnimal ako intelektualne dobrodruzstvo 'udského ducha. Matematika
je veda o nekonecne, jej cielom je, aby clovek, ktory je konecny, vystihol nekonecno
pomocou znakov. Hermann Weyl ponukal matematické myslenie ako stucast’
vSeobecnej kultary: Zaujatie matematikou sa da porovnat' so zaujmom o mytologiu,
literaturu alebo hudbu. Je to jedna z najviastnejsich oblasti cloveka,

v nej sa prejavuje ludska podstata, tuzba po intelektualnej sfére Zivota, ktora je
Jjednym z prejavov harmonie sveta. Schopnost’ matematizovat’ nase skisenosti ndm
otvdra Struktiru necakanych suvislosti.
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