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Abstrakt: Chceme, na pozadi pribehu dvoch spoluziakov z univerzitnych $tadii matematiky,
naznacit’ ich sktiisenosti s hlbSou vierou a uzito¢nejSou vedou. Ako pedagdégovia sme hl'adali to, ¢o
by sme mohli predloZit’ naSim Studentom a viest’ ich ku porozumeniu vztahu viery a vedy. Cielom
nasho prispevku su aj ukdzky zo Zivota vyznamnych osobnosti, ich vysledky a historicky prinos

aj odkaz buducim generaciam, napr. i hlboké vysledky K. Godela a nerealnost’ ,,tedrie vsetkého™.
Malou zbierkou citatov vedcov (veriacich), prehl'adom o dostupnych zaujimavych publikaciach,
chceme inSpirovat’ ¢itatel'ov v ich vychovnej ¢innosti.

Zo Studentskych cias
Veda a viera su dve kridla,
pomocou ktorych sa ludsky duch dviha
k pochopeniu pravdy.
Jan Pavol Il., Fides et ratio

Zial'bohu, stredoskolské a vysokoskolské §tudia sme absolvovali v &asoch, ked’ nasi uéitelia

a profesori oboma symbolickymi kridlami nemévali. Naopak, napoctvali sme sa aj o ,,vedeckych*
argumentoch ateizmu a o nabozenstve ako o ,,6piu* l'udstva. Samozrejme, mali sme aj vynikajucich
ucitel'ov a profesorov matematiky, fyziky a inych predmetov, ale o tom, Ze ku dobrému letu naozaj
potrebujeme dve sucinné kridla sme od nich nepoculi. Chvalabohu, z domu sme boli krestansky
vychovani a ani nejaké tvrdé protindboZenské opatrenia sme pocas dospievanie nezazili. Skor si
pamitame na prejavy tolerancie, ba az povzbudzujuce prejavy spolupatricnosti. Matematike sme sa
mohli venovat’ bez vonkajSich obmedzeni, ale ku trénovaniu ,,druhého kridla® sme sa vlastne
nedostali. Uvedomovali sme si scestnost’ budovania ,,svetlych zajtrajSkov* bez Boha a hl'adali sme
spravne odpovede na vel'a otazok, ale i¢inni pomoc od ucitel'ov a profesorov sme nedostali. Obcas
také naznaky, Ze za ,,mirom* dialog viery a vedy pokracuje aj po Velkej oktobrovej a veriaci vedci
st naozaj vedci a veriaci. AZ neskor sa zacali objavovat’ samizdaty a v niektorych zahrani¢nych
rozhlasovych vysielaniach sa objavovali fundovanejSie odpovede na nase otazky. Ale naozaj
vedecky formulované ndzory a tedrie o vzt'ahu viery a vedy sa ku ndm dostali az po roku 1990.
Lepsie neskor, ako nikdy, ale lepSie skor ako neskor ... .

Na nasej ceste viery a vedy sme sa stretli s mnohymi zaujimavymi informaciami, ktoré sme sa
snazili vytriedit’ a usporiadat’ tak, aby sme ich mohli vyuzit’ pri naSom pedagogickom posobeni
a aby ich mohli pouzit’ aj d’al$i, najmé pedagogovia.

Modzeme konStatovat’, Ze dnes je dostupnych kniznych a internetovych prameiiov v slovencine,
cestine a cudzich jazykoch dostatok a ich pocet kazdoro¢ne rastie. Pribudaju aj nové vedeckeé
objavy a mnohé z nich su este len predmetom dialogu. Opakom su niektoré historické a klasické
vyroky a svedectva velkych vedcov, filozofov a svitcov. Sloboda vierovyznania, technicky pokrok,
informacné média a globalizacia posobia na dnesného mladého ¢loveka ina¢ nez za naSich studii.
Skusili sme nas prispevok poskladat’ tak, aby v iom boli zastipené rozne podnety, nase skusenosti
a zéazitky. Zacneme niektorymi osobnostami, ktoré nas zaujali svojim Zivotom, vysledkami,
postojmi a odkazom. Pokracovat’ budeme niektorymi citatmi a pozoruhodnymi myslienkami. Na
zaver uvedieme niektoré matematické vysledky a uvahy o ich dosledkoch.

Pri pohlade do minulosti
Vztahy sa maju vysvetl'ovat’ v sivislostiach. Chceme pripomentt’ zaujimavé osobnosti, u ktorych
tusime pribuznost’ rozumu a viery. Ponukneme citovanim aj ich niektoré myslienky.



Aurelius Augustinus (354 — 430) — Musime rozumiet, aby sme mohli uverit.

Vzdy a vo vSetkom sktimal podstatu javov, pochopil svet v nas i okolo nas
ako vyvijajuci sa proces, mal doveru v raciondlny model naSich predstav,
chcel povzniest’ 'udsky rozum k Bohu a srdce ¢loveka naplnit’ laskou
(najvysSou l'udskou hodnotou i pravou povahou Boha ako jedine¢nej tvorivej
sily, privadzajicej svoje rozumné stvorenia do spolocenstva lasky). Uznal
autoritu zjavenia ako usmernenie, ktorym l'udsky rozum postupne spoznava,
ze 'udskost’ a jej intelektudlny systém (s jeho logikou i matematikou) st
vrcholné Crty sveta, v ktorom zijeme. V pojednani O hudbe uviedol nazor o
tom, ze matematické principy st zdkladom vesmirneho poriadku. Cudsky
rozum je schopny vnimat’ nad¢asové matematické pojmy i pravdy o abstraktnych vSeobecnych
stvislostiach. Matematiku mozZno chapat’ aj ako medzistupen od vnimane;j reality k duchovnej
metafyzike. Geometria i harmonia st prejavom uréitého matematického systému v prirode. Cisla s
Jformou BoZskej mudrosti pritomnej vo svete... Vsetko ma tvar, pretoze vietko ma cisla. Odober im
¢isla a budu nicim... Vsetko je na svojom mieste vdaka cislam. Vsetko sa deje v pravy cas vdaka
¢islam. Augustinus povazoval ¢isté matematické pravdy za istej$ie nez vnemy naSich zmyslov.
Krasa je v ciselnych pomeroch... Hudba aj architektura su sestry, obe su detmi matematiky.

V hudbe sa vecnd harmonia ozyva, v architekture zrkadli. Pri pohl'ade na mozaikovua dlazbu
spozname jej krasu len vtedy, ak sa okom ststredime nie len na maly kiisok, ale prave na celok. Iba
v plnom pochopeni l'udskej prirodzenosti moézeme vybadat’ komplexnt krasu i mohutny zmysel
poslania kazdého ¢loveka. Celé Augustinove literarne dielo (viac nez 90 pojednani) je vyraznym
prejavom tuzby po vzajomnom suziti krestanskej viery a l'udskej prirodzenosti. Budeme hladat tak,
akoby sme mohli ndjst, ale nikdy nendajdeme tak, aby sme mohli prestat’ hladat.

Anicius S. Boethius (okolo 480 — 524) - majster dialektiky

Ako originalny duch, filozof i matematik, vzdelany gréckou kultirou
a presvedéeny krest'anstvom, podstatne prispel k tomu, aby sa vedomosti
starovekého Grécka stali filozofickym zékladom pre cely Zapad. Stal sa
mostom medzi antickou a stredovekou kulturou. Vytvoril, pouzil a radikalne
obhajoval princip preniknutia pravdy viery myslenim. Pokial’ to dokadzes,
spajaj vieru s rozumom. Vedel, Ze vsetko co poznavame, nie je chdapané podla
svojej prirodzenosti, ale skor podla schopnosti pozndvajicich. Boethius
uznal: Cislo bolo v mysli Stvoritela bezpochyby prvotnym vzorom stvorenych
vect... Vsetka nauka o pravde je zahrnuta v mnohosti a velkosti. Sedem

1 slobodnych umeni rozdelil na odvetvie literarne - ¢trivium (gramatika, rétorika,
dlalektlka) a oblast vedecku — kvadrivium (aritmetika, geometria, astronomia a muzika). Zhrnul
aritmetiku Nikomacha z Gerasy (zil okolo roku 100 n. L.), pisal o prvocislach, zlozenych ¢islach,
pomeroch prirodzenych ¢isiel a imerach, t.j. rovnostiach pomerov. Z geometrie prelozil aj prvé
styri knihy Euklidovych Zdkladov. Prelozil a komentoval Aristotelove Kategorie, O vyjadrovani,
vypracoval Dve knihy o hypotetickom tisudku a Dve knihy o kategorickom uisudku. Naznacil vyznam
prisnej logickej argumentacie a presného definovania pojmov (napr. Vecnost je uplné, sucasné
a dokonalé viastnenie neohraniceného a nikdy nekonciaceho zivota.) Spoznal, Ze nemoze dosiahnut
poznanie bozskych veci ten, kto nie je vobec zbehly v matematike. Podla niektorych jeho ucebnic sa
ucilo mozno az tisic rokov. Boethius kladol déraz na I'udsky intelekt a poznavaciu aktivitu. Boh
bol pre neho ,,najvyssia dobra vola“. Cloveka chapal ako individuum, teda nie¢o vlastné, osobitne
utvorené a jedine¢né. Uznal, Ze zodpovedné slobodné I'udské konanie je zaroven slavou
I bremenom kazdého ¢loveka. Uz do zakladov sudobych predstav polozil zasadu, ze krestansky
humanizmus a prirodoveda nemusia byt’ v protiklade. Jeho dielo Utecha = filozofie bola
v stredoveku po biblii najprekladanej$im literarnym dielom a stala sa ,,povinnym ¢itanim*
vyspelych Studentov.




Izidor Sevilsky (asi 560/70 — 636) — vzdelany a veriaci

Spanielsky uéenec, teolég, filozof, polyhistor a encyklopedista
sprostredkoval zac¢iatkom stredoveku antické vzdelanie. Zhromazdoval,
spracuval a spisoval ndu¢né, ndbozenské i historické pojednania. Zasluzil sa
0 zachranu podstatnych starovekych kultarnych hodnét, prispel k udrzaniu
Pudskej mudrosti v toku dejin, vytvaral intelektualny most od patristiky

k stredovekej civilizacii. Jeho 20-zvidzkova encyklopédia Etymologiae
obsahuje prehl’ad vtedajSich ndbozenskych i svetskych vedomosti. Tretia
Cast’ spominaného diela je venovana matematike. Matematika je teoreticka
veda, ktora ma za svoj predmet abstraktné mnozstvo. Abstraktné mnozstvo je
to, 0 ktorom pojednavame iba uvazovanim, oddelujiic ho rozumom od latky... Skrz cislo sa ucime
nedat sa zmiatnut. Ak odstranis zo vsetkého cislo, vsetko zanikne. Odober ludstvu pocitanie

a vsetko zachvati slepa nevedomost’ a nebude mozné odlisit’ cloveka od ostatnych Zivocichov.
Mozno vas zaujme ako lzidor uviedol definicie priemerov dvoch ¢isiel, to znamena ich aritmeticky,
geometricky a harmonicky stred: Rozdiel medzi aritmetikou, geometriou a hudbou je v spésobe ako
sa Vv nich hladaju stredy. V aritmetike ich hladas takto: scitas krajnosti a rozdelis to na polovice...
Podla hudby hladas stred takto: Akym pomerom stred prevysuje prvé, takym istym pomerom je
stred prevyseny poslednym... Podla geometrie hladas stred takto: vyndasobis krajnosti a vysledok je
ako ked’ sa vyndsobia stredy... 1zidor zo Sevily ukazal, ze zmysluplné §tidium a pravdivé svetské
vedomosti prispievaju aj k trvalym krestanskym hodnotam. Pontikal dialektiku ako nauku

0 vyklade pri¢in veci a javov. Logiku chapal ako rozumova schopnost’ definovat’, skimat’

a vykladat’, formou rozpravy rozpoznavat’ pravdivé od nepravdivého. Zapisal sa medzi tych, ktori
prispeli k rozvoju zépadnej civilizacie. Ti, ktori vyhladavaji pokoj v kontemplacii, musia sa najskor
vyevicit' v aktivnom zivote... Tak ako mame milovat’ Boha v kontemplacii, tak mame milovat
bliznych v cinnosti.

Roger Bacon (asi 1214 — 1294) — doraz na skusenost a intelektudlne poznanie

Tento frantiSkansky mnich bol jednym z najkritickejSich muzov oxfordskej
scholastiky. Dokladnu znalost’ v§etkych odborov sudobej matematiky, mediciny,
teologie i filozofie, ziskal v Oxforde a v Parizi (1244—1250). Zvyrazioval alohu
znalosti jazykov (hebrejCiny, gréctiny, arabCiny). Pri skimani prirodnych javov
pozadoval vacsi doraz na pokus, fyzikalnu sklisenost’. Bez skusenosti nemozno
nic dostatocne poznat... Iba skusenost’ dava istotu, a nie logicky dokaz.
Zovseobecnenie vnutornej a vonkajsej skusenosti videl v abstrakcii a
matematizacii, ktort treba nasledne preverit’ v praxi. V optike, astronémii i

|V teorii hudby odhalil matematickl povahu veci. Krasu videl pramenit’ zo svetla
a harmonie. Mame dva sposoby pozndvania. spekulaciu (teoriu) a experiment... Filozofia rozvija
bozsku mudrost pomocou vedy a umenia. Uznal, Ze experiment je nielen zdrojom poznania, ale aj
rozhodujticim kritériom pravdivosti. Ludsky rozum a skusenost’ méZu byt nespochybnitel'né
autority v oblasti prirodnych vied. Zdoraznoval, Ze exaktné skiimanie realnych skuto¢nosti spolu

s matematickym popisom vedie ku koreniom istoty. Ocenil nevyhnutnost’ metodickej preciznosti,
exaktnosti a déslednosti v overovani prirodovednych poznatkov. Matematiku (v SirSom a sidobom
zmysle) vnimal ako myslienkovy postup najblizsi prirodzenému poznavaniu. Kto podcernuje
vysledky matematiky, skodi celej vede, lebo ten, kto nepozna matematiku, nemoze poznat exaktné
vedy a nemoze pochopit svet. Matematické poznatky vnimal ako zaklad vsetkého vedeckého
poznania a odkazal aj nam: Chcel by som vyslovit predpoved, ze ¢im viac zaklad prirody
rozsirujeme, tym viac odvetvi matematiky budeme nuteni pouzivat... Vsetko poznanie zavisi od
teoretickej sily matematiky. Vedecké postupy mozu predstavovat’ premostenie pre harmonick

a pevnu syntézu zjavenej viery a 'udského rozumu, aby sme postupne vylucili pri¢iny nasich




omylov, pretoze kym zotrvavaju v ludskom srdci, rozum nemoze uznat pravdu. Zostal verny
presvedceniu, Ze rozum i viera mozu najst’ oporu v experimentalnej vede i krestanskej teologii.

Mikulas Kuzansky (1401 — 1464) - matematika ako stopa k mudrosti

Zil na rozhrani stredoveku a renesancie. Osamoteny myslitel’ ovladal
sudobé myslienkové prady aj ich antické pramene. Zavisil stredovekt
teologicku tradiciu, vyzval k vyhodnoteniu empirickych faktov
poznavanych v prirode. Spoznal, Ze na pochopenie tajuplnych a
protikladnych vlastnosti sa najlepsie hodi matematika. RozlIisil tri stupne
poznania. Zmyslové poznanie predklada zakladné javy, rozumové
spoznava vseobecné a vytvara ¢isla, intelektudlno-duchovné poznavanie
objavuje suvislosti 1 superenie protikladov. V praci O ucenej
nevedomosti (De dOCta ignorantia,1439-40) si uvedomil, Ze nasa principialna neschopnost’ uplného
poznania (Intelekt, ktory nie je pravdou, nikdy nepochopi pravdu tak presne, Ze by postupom do
nekonecna nemohla byt pochopend presnejsie.) je zakladom l'udskej u¢enej nevedomosti o podstate
sveta. O Bohu i prirode budeme mat’ vzdy iba domnienky. Boh je ve¢na Jednota, Zhoda, Totoznost.
Boh obsahuje vsetko stvorené 1 vo vSetkom je pritomny. VSetko v fiom je nim, je vo vSetkych
veciach tym, ¢im su. Boh sa ukazuje ako svet. Svet je jednota v mnohosti, odvodené nekonecno,
priestor a symbol neviditeI'ného. Boh je skryta rovina vSetkého existujuceho. Boh je
nevyslovitel'ny, lebo je nekonecne vacsi od vSetkého, o sa dd vymenovat. Jednota je rozptylena do
mnohosti, jednoduchost’ do zlozitosti, nekone¢no do kone¢na, ve¢nost’ do ¢asu, nevyhnutnost’ do
moznosti. Poznanie je tvorivé priblizenie rozumu k podstate pozorovanych a vnimanych javov,
ktoré st vysvetlite'né zo seba samych, ale len vo vztahu k celku. Kuzansky uznal, Ze jednota latky
a formy sa uskutoc¢nuje prostrednictvom pohybu. Predpokladal systém a harmoniu vesmiru na
zaklade matematickych principov, pripustal, Ze matematicky pristup moze byt nastrojom skiimania
prirody. Vsetko skiimanie je porovnavanim, lebo pouziva pomer ako prostriedok... Cislo ako spésob
pochopenia je niecim, bez coho nemozno nic chdpat... Keby neexistovalo cislo, nebolo by ani
pripodobnenie, ani pojem, ani rozliSenie, ani merania. Bez cisla nechdpeme, Ze veci s rézne a od
seba oddelené... Cislo je vyrazom jednoty... Pocet (Cislo) znamend pomer. Pomer je myslienkova
konstrukcia... Cislo je zaklad vsetkych veci chapanych myslenim... Cislo je hlavnou stopou vediicou
k mudrosti... K poznaniu bozZskych veci je nam otvorend iba cesta prostrednictvom symbolov...
Matematika nam najviac pomaha pri pochopeni rozlicnych bozskych veci. Filozof a teolog,
hodnostar a diplomat, u¢enec a humanista Mikulas Kuzansky zjednocoval naboZensky i svetsky
zmysel duchovného zapasu, smelé Spekulécie 1 hlboku katolicku naboznost’, plodné myslienky
novoplatonizmu 1 mysticizmu prijimané cez prizmu racionalnej vedy a rodiacej sa renesancie,
spolocensku znaSanlivost’ ndbozenskych konfesii. Neustdle nds inSpiruje smerom k Jednote nad
vSetkymi protikladmi.

René Descartes (31.3.1596 — 11.2.1650) — mysli, teda existuje

Povazoval l'udsky rozum za rozhodujuci zdroj poznania. Celym svojim dielom
zdoraznil jeho autoritu. Uznéaval ideu Boha, nekonecna, dokonalosti. Prirodné
javy zodpovedne pozoroval, meral a na vysvetlenie pouzival matematické
uvahy. Snazil sa vytvorit’ univerzalnu matematiku, ktorou by exaktne vystihol
vSetky stranky skuto¢nosti. Vytvoril most medzi stredovekym a novovekym
myslenim. Pochopil a zdoraznil vyznam myslienkovej aktivity ¢loveka a jeho
rozumovych schopnosti v procese utvarania pravdivych predstav o prirode

a svete. Vyvrcholenim sa stala (1637) slavna Rozprava 0 metdde. Styri zékladné pravidla
kartezianskej metody boli: pravidlo metodickej pochybnosti; pravidio analytického postupu;
pravidlo syntézy, pravidlo kontroly. Descartes vyznal: Mdm v sebe ideu Boha ako nekonecnej,
vSemohiicej a vseveducej bytosti... Je nemyslitelné, aby ma chcel pravdumilujuci Boh klamat’




a podvadzat pred mojim zrakom tento svet len ako klamny prelud... Ideu Boha alebo najvyssieho
dokonalého bytia som nasiel v sebe s rovnakou istotou ako ideu nejakého tvaru alebo cisla.
Descartes spoznal: Aritmetika, geometria s ovela spolahlivejSie nez ostatné nduky, pretoze jedine
tieto sa zaoberaju takym jasnym a jednoduchym predmetom, ze vébec nepripustaju, co sa
skusenostou ukazalo ako neisté, ale uplne spocivaju na dosledkoch vyvodenych rozumovym
zdovodnenim... Porovnaval som tajomstva prirody so zakonmi matematiky. Bol som a som
presvedceny, ze ten isty kluc otvara dvere k pochopeniu jedného aj druhého. Pochopil, Ze podstatu
veci spoznavame lepsie, ak ich skimame v postupovom vyvoji. Z problémov svojej doby vykrocil
smerom k novovekej vede, filozofii i matematike, napriek tomu, Ze kracal v temnotach sam.

Blaise Pascal (19.6.1623 — 19.8.1662) — 'udské a matematické nekoneéno

Matematik, fyzik, filozof, spisovatel’, plny dusevnych i fyzickych
bolesti, odhalil: Pravdu spozndvame nielen rozumom ale tiez srdcom.
Srdce ma svoje dovody, ktoré rozum nepozna. Uznal, Ze priroda zjavne
manifestuje Boha, ale zaroven ho aj skryva. Silu rozumu doplnil silou
srdca, v ktorom ten kto veri, ni¢ nemoze stratit’ a v§etko moze ziskat'.
Uvidel paradoxy ¢loveka v jeho biede i velkosti, medzi absolutnou
hodnotou i zbyto¢nou ni¢otou, v spojeni rozumu s vierou, v milosti 1
zatrateni. Pascal chapal ¢loveka sucasne s jeho myslenim: Myslienka
Jje cosi obdivuhodné a neporovnatelné vo svojej podstate... Myslienka
tvari velkost ¢loveka... Clovek je zjavne stvoreny pre to, aby myslel...
Celd nasa dostojnost spociva v mysleni. V nom sa musime vzopnuit,
nielen v priestore a case, ktoré nedokdzeme naplnit. Usilujme sa teda, aby sme mysleli spravne. V
tom je princip mravnosti. Hl'adal pre ¢loveka miesto v strede medzi vSetkym a nic¢im, medzi
rozumom a srdcom, medzi anjelom a zvieratom, medzi vSevediicnost’ou a nevedomost’ou. Uznaval,
ze Clovek neustale zapasiaci s rozporom v sebe 1 mimo seba je Ubohy 1 vzneSeny zaroven. Nikto
nezbavi ¢loveka zépasu o vytrvalé prekonavanie seba samého. Clovek stojaci tvarou v tvar svetu a
vecnosti potrebuje vieru, odhal'ujicu zahady ¢loveka a jeho postavenia vo vesmire hmoty i ducha.
V kazdom cloveku je priepast, ktoru moze vyplnit iba Boh. Blaise Pascal tusil dialektickt jednotu
medzi tedriou a empiriou, rozumovost'ou a zmyslovost'ou, dedukciou a indukciou. Viedol
dramatické suboje medzi rozumom a vierou, medzi hlasom vedy a dogmou nabozenskej autority.
Viera tvrdi, ¢o zmysly nevnimaju, ale netvrdi opak toho, ¢o zmysly vaimaju. Vzdy stoji nad nimi, ale
nie proti nim. Vo filozofickych nazoroch hl'adajic matematické a I'udské nekone¢no vahal medzi
racionalizmom a iracionalizmom, intelektom a intuiciou, medzi clovekom a Bohom, ktory sa mu
zjavoval privel'mi, aby ho mohol ignorovat’ a popriet’, a primalo, aby ho zretel'ne uvidel. Veda i
naboZzenstvo kormidluju ¢loveka k neustalemu hl'adaniu pravdy, k odhaleniu skrytého Boha. Aj pre
dne$nt dobu odkazal: Spravodlivost a moc musia byt jedno, aby spravodlivost sa stala mocou a
moc spravodlivostou.
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James Clerk MAXWELL (13.6.1831 — 5.11.1879) - fyzika ako matematicka pravda

Skotsky fyzik, matematicky vyjadril vzdjomné posobenie elektrického a
magnetického pola, odhalil moznost’ existencie elektromagnetickych vin,
spoznal, Ze svetlo i teplo su roznymi druhmi elektromagnetického ziarenia.
Maxwellova metdda v usili pripisat’ fyzikalny zmysel matematickym
abstrakcidm teorie pol'a je odrazom myslienkovej syntézy, ktora kazda
fyzikalnu veli¢inu charakterizuje matematickym pojmom a kazdému mate-
matickému symbolu prirad’uje fyzikalnu interpretéciu, fyzikalny pojem.
Maxwellove rovnice pre elektromagnetické pole sa stali naznakom
vznesenej jednoduchosti a dokonalej harmoénie. Cely kozmos je energe-
tickym pol'om, v roznych lokalnych priestoroch s réznou frekvenciou kmitania. Maxwellov objav




zakonov elektrodynamiky je z dlhodobého pohl'adu historie vedy, nesporne, najvyznamnejSou
udalost’ou 19. storocia. Prirodné vedy s matematikou sa stali Siestym zmyslom cloveka, odkryvaja-
cim aj také procesy, ktoré su nedostupné naSmu bezprostrednému vnimaniu. James Clerk
Maxwell vedel, Ze jediné zakony hmoty su tie, ktoré musi vyrdbat’ nds rozum, a jediné zdakony
rozumu su produkované hmotou. Spoznal: Je nemozné prehlbovat zaujem o akvkolvek presnii vedu
skusenosti, ako u¢inny nastroj fyzikalnej intuicie. V osobnom Zzivote bol Maxwell skromnym a
sucasne vel'mi zboznym muzom krest'anského ndbozenstva. Jeho duch vzdy tuzil po absolutnych
hodnotéch: Vsemohuci Boze, Ty si stvoril cloveka podla Tvojho obrazu, daroval si mu nesmrtelnu
dusu, aby Ta miloval a viddol nad Tvojimi tvormi. U¢ nds dielo Tvojich rik tak skimat, Ze si
podrobime svet a zZe sa nas duch upevni v Tvojej sluzbe.

Max Planck (23.4.1858 — 4.10.1947) — hl'adac absoldtnych predstav

Clovek potrebuje prirodné vedy pre poznanie, ale naboZenstvo pre konanie.
Pozorny fyzik a nositel’ Nobelovej ceny M. Planck uznaval, ze svet
nespoznavame priamo, ale zhromazd’ovanim, porovnavanim a
zovSeobeciiovanim zmyslovych a rozumovych skusenosti. Vnimal pozorne re¢
prirody a hibavo uvazoval o jej vyzname. Veda tiez vyzaduje veriaceho ducha.
Kazdy, kto sa seriozne angazoval vo vedeckej prdci, konstatuje, ze nad
vstupom do chramu vedy je napisané: Musite mat vieru. Je to vlastnost, ktoru
vedec nemoze postradat. Pre neho fyzikdlne absolttno preréstlo aj do
predstavy osobného Boha. Nebojim sa nazvat tajomného Stvoritela Bohom, tak ako ho nazvali
kulturne narody v predoslych storociach. Po strastiplnych osobnych osudoch i tspechoch na poli
vedeckom zhrnul: Tak ako nabozenstvo i prirodné vedy potrebujii pre svoju c¢innost vieru v Boha.
Potom je Boh v ndbozenstve na pociatku, v prirodnych veddch zasa na konci myslenia do hibky. Pre
jednych je Boh zakladom, pre druhych korunou vystavby kazdej svetonazorovej uvahy... Kamkolvek
a akokolvek d'aleko teda mozeme vidiet, medzi naboZenstvom a prirodovedou nikdy nenajdeme
protirecenie, ba prave v rozhodujucich bodoch uplnu zhodu. Nabozenstvo a prirodoveda sa
vzdjomne nevylucuju, ako si to dnes daktori myslia, ale sa navzajom dopliuju a podmienuju.
Stcasna prirodoveda nas presviedca, Ze 'udsky intelekt moze rozvijat’ zmysluplny fyzikalny obraz
sveta, aj ked’ sa podstata stdle viac straca v abstraktne a vyznamnii ulohu hraju formalne
matematické operdacie. VSeobecne platné principy nas priblizuju k podstate, za ktorou tuSime to, ¢o
nazyvame Absolutno. K jeho hl'adacom patria aj mnohi vyznamni teoreticki fyzici.

Alfred N. Whitehead (15.2.1861 — 30.12.1947) - dobrodruzstva idef

Matematiku chapal ako najoriginalnejsi vytvor I'udského ducha, ako vedu

0 najzlozitejsich abstrakciach, k akym moze 'udsky um dospiet’. Matematika
je studiom vzorov... Matematika je veda o najzlozitejsich abstrakciach, k akym
moze ludsky um dospiet... Matematika je myslenie pohybujuce sa vo sfére
uplného abstrahovania od kazdého jednotlivého pripadu toho, o com prave
vypoveda... Pokial sa zaoberdame cistou matematikou, sme v risi uplnej
absolutnej abstrakcie... Najvdicsie abstrakcie su tymi pravymi nastrojmi,
ktorymi kontrolujeme svoje uvazovanie o konkrétnych faktoch... Originalita
matematiky spociva v tom, Ze v matematickej vede su vyjadrené vztahy medzi
vecami, ktoré sa bez sprostredkovania ludskym rozumom nedaju vobec postihnut.... Nic nie je
posobivejsie ako fakt, Ze tou mierou, ako matematika postupne prechadzala do vyssich oblasti coraz
abstraktnejsieho myslenia, vracala sa spdt na zem, nadobudajuc coraz vicsi vyznam pre analyzu
konkrétneho faktu... Vseobecnost' matematiky je najuplnejsou vseobecnostou, zhodnou so
spolocenstvom udalosti, ktoré konstituuje nasu metafyzicku situdciu... Aka je funkcia cistej
matematiky v mysleni? Je to rozhodny pokus prejst celii cestu smerom k uplnej analyze, aby sa




oddelili prvky samych veci od ciro abstraktnych podmienok, ktoré sprikladnuju. Vedel, Ze istota
matematiky zavisi od jej Gplnej abstraktnej vSeobecnosti. Uznal aj to, Ze nemozeme mat’ nijakl
apridrnu istotu o pravdivosti svojho presvedcenia, Ze entity pozorované v redlnom svete su
zvlastnym pripadom toho, ¢o zahfiia naSe vSeobecné uvazovanie. Vytrvalo hl'adal hlboké suvislosti
medzi vedou, modernym svetom i ndbozenstvom. Veda je podnikanie, v ktorom sa rozum opiera

0 vieru. Uznaval, Ze konflikt medzi nabozenstvom a vedou existoval odjakziva a napriek tomu, ¢i
mozno prave preto, sa jedno i druhé bez prerusenia rozvijali — modifikovali. Podivné spoluzitie
vedeckého pokroku a nabozenského myslenia ukazalo, ze jestvuju obsiahlejsie pravdy a jemnejsie
perspektivy, v ramci ktorych mozno ndjst zmierenie hlbSieho ndabozenstva a jemnejsej vedy. Vedu
mozno chapat’ ako Stadium vseobecnych podmienok, skimanymi s cielom riadit’ fyzikalne javy.
Nabozenstvo je vyrazom jedného typu zdkladnej skusenosti 'udstva, je reakciou 'udskej povahy na
jej h'adanie Boha. Anglicky filozof, matematik a logik Whitehead pozorne vysvetlil svoju
predstavu o podstatnej vlastnosti nabozenského ducha. NabozZenstvo je viziou cohosi, co sa
nachadza mimo, za a uprostred pominutelného toku bezprostrednych veci: nieco, co je redalne, no
predsa caka na svoje uskutocnenie, cosi, co je vzdialenou moznostou, a predsa je najvyznamnejsim
Z pritomnych faktov: je to nieco, ¢o dava zmysel vsetkému pominutelnému, a predsa unika
uchopeniu, nieco, coho vlastnictvo predstavuje najvyssie dobro, a predsa je mimo dosahu, nieco, co
Jje najvyssim idedlom, a zaroven beznadejnym hladanim. Sila rozumu i nadej lasky st
dobrodruzstvom ducha tiiziaceho po harmonickom usporiadani zloZitych detailov, po najvy$Som
ohraniceni, po autorovi hry, ktory oddel'uje dobré od zlého. Svet pochopil ako skusenost’ Boha

a prirodu vnimal ako symbol transcendentnych skutoc¢nosti.

Myslienka ako prejav ducha

Uvedomujuc si roztrieStenost’ myslienok aj ich vytrhnutie z kontextu, sme presvedceni o tom, ze
hutny, vystizny a presvedcivy citat je struénym didaktickym podnetom pre ucitel'ski vychovno-
vzdelavaciu pracu. Ponikame bez komentéra:

Skutocne si nemyslim, ze by bolo treba pripustit, Ze ten isty Boh, ktory nam dal zmysly, rozum a
pochopenie, by chcel, aby sme zanedbavali ich pouZitie, Ze by nam poucenie, ktoré mozeme dostat
cez ne, poskytol inym spésobom a ze by nas takto chcel priviest k popretiu skiisenosti a rozumu...
dve pravdy si nemoézu nikdy odporovat.

Galileo Galilei (1564 — 1642; matematik, fyzik, filozof)

V kazdej jednotlivej vede o prirode mozno ndjst len tolko skutocnej vedy, kolko je v nej
matematiky... Zmysluplny Zivot a mravné konanie si nemozno predstavit bez viery v existenciu
Boha, bez slobody a bez ludskej nesmrtelnosti... Je dobré, ze nevieme, ale verime, ze Boh existuje.
Immanuel Kant (1724 — 1804; filozof)

Ak mozes to, o com hovoris, zmerat' a vyjadrit v ¢islach, tak nieco o tom vies, ale ked’ to zmerat’
nemozes, ked’ to nemozes vyjadrit' v cislach, tak tvoja znalost je slaba a neuspokojiva... Vsade okolo
seba nachadzame presvedcivé dokazy o rozume a mudrej ucelnosti veci, ktoré poukazuju na to, Ze v
celej prirode ucinkuje slobodna vola a zaroven nas uci, ze vsetky zZivé bytosti zavisia od vecného
Stvoritela a viadcu.

William Thomson - lord Kelvin (1824 — 1907; profesor prirodnej filozofie)

Vo vsetkych ludskych aktivitach a vo vsetkych formach ludskej kultiry nachadzame ,,jednotu

V rozmanitom . Umenie nam poskytuje jednotu nazerania, veda nam dava jednotu myslenia,
nabozenstvo a mytus nam davaju jednotu citenia...V oblasti jazyka, nabozZenstva, umenia, vedy
¢lovek nikdy nemoze robit viac nez tvorit si svoj vlastny, symbolicky svet, ktory mu umozZiuje
chapat a vykladat, formovat i organizovat, syntetizovat’ i univerzalizovat’ svoju ludsku skiisenost...
Ernst Cassirer (1874 — 1945; filozof a metodolog vedy)



Poznanie, Ze Nevyspytatelno skutocne jestvuje a zZe sa zjavuje ako Ziariva krasa, o ktorej ludia
maju iba nejasné tusenie, tvori jadro kazdej skutocnej nabozenskosti... Prirodné vedy bez
nabozenstva su ochrnuté a nabozenstvo bez vedy je slepé... Nabozenstvo a veda su podla mojho
nazoru dve vel'ké a pribuzné sily, uizko medzi sebou spriahnuté. Viedli ludstvo vpred a este vidy ho
vedu... Najkrajsi zazitok, ktory mézeme mat je pocit tajomstva, mystickad skusenost. Jedine z toho sa
rodi skutocna veda i pravé umenie. Kto je nepristupny tomuto vzruseniu, kto nevie obdivovat a dat
sa niest uzasom, je akoby slepy, je dusevne mrtvy. Vedomie tajomstva zivota nds dest, ale aj
privadza k zaciatkom nabozenstva. Poznanie, Ze to, co sa nam zda nepreniknutelné, skutocne
existuje a prejavuje sa ako najvyssia mudrost a zZiariaca krasa, ktoré nase otupené schopnosti
mozu zachytit len v najprimitivnejsich formach, toto vedomie a tusenie je jadrom pravej zboznosti.
Albert Einstein (1879 — 1955; fyzik i filozof)

Veda a zjavenie nemozu dalej plnit svoje funkcie inak, ako v pohybe, ktory ich unasa k vzajomnému
stretnutiu... Tvdarou v tvar svetu a pravde existuje absolutna povinnost hladat a badat... Slizit Bohu
znamend venovat' sa telom i dusou tvorivéemu cinu, aby sme svet zdokonalovali usilovnou prdcou

a skumanim... Ludsky svet je pdsmom neustalej duchovnej premeny, v ktorom sa vsetky nizsie
skutocnosti a sily bez vynimky zjemnuju a pretvaraju na vnemy, city, myslienky, na schopnost
poznavat' a milovat...

Pierre Teilhard de Chardin (1881 — 1955; paleontolog a myslitel’)

Verit' v Boha znamena chapat otazku po zmysle Zivota. Verit' v Boha znamenda vidiet, ze zZivot ma
zmysel... V urcitom zmysle sme zavisli a to, na com sme zavisli, mézeme nazvat’ Bohom. Boh je
svetom nezavislym na nasej voli... Ak mam byt naozaj vykupeny - potrebujem istotu, nie mudrost,
sny, Spekuldcie - a touto istotou je viera. A viera je vierou v to, ¢o potrebuje moje srdce a moja
dusa, nie moj Spekulujuci rozum... Presvedcit niekoho o BoZej existencii, by sa mozno dalo
vychovou, tym, Ze by sa urcitym sposobom formoval jeho zivot...

Ludwig Wittgenstein (1889 — 1951; filozof a logik)

Ak sa pozerame cez prizmu viery, nevidime nahody... Pred Bohom ma vsetko svoj dokonaly zmysel a
suvislosti... Boh je Pravda a kto hladad pravdu — hlada Boha, aj keby o tom nevedel.
Edita Steinova (1891-1942; filozofka)

Viera je jednoducho postupné zachytdvanie vecnosti v case, je to pohyb k pochopeniu... Viera je
stretnutie ¢loveka s pravdou aj s druhymi lud'mi... Verit znamend verit' v zmysel... Kazdé poznanie
je zmesou vedy a viery, kazdé poznanie je viera... Veda je iba nevyhnutnym a nedostatocnym
prvkom viery... Clovek pravdu nevlastni, ale pravda sa ho skér zmociiuje.

Jean Lacroix (1900 — 1986; filozof)

Platnost prirodovedecky overenych danosti nemozeme rozumne spochybnovat na zdklade
nabozenského zmyslania, a naopak, etické pozZiadavky, ktoré maju povod v nabozZenstve, neoslabi
nijaka argumentdcia z odboru prirodnej vedy.

Werner K. Heisenberg (1901-1976; teoreticky fyzik)

Realita nie je iba vytvorom z hmoty, ale aj produktom ducha... Vesmir je rozlahla myslienka. Svoj
hlboky zmysel nachadza vo vnutri seba samého v podobe nejakej transcendentnej priciny... Hmota
je wytvorena z ducha, vedie nas priamo ku kontemplacii Boha... Ten neznamy ukryty za kozmom je
prinajmensom hypermatematickou inteligenciou ktora kalkuluje a produkuje vztahy, takze musi byt
typom abstraktnym a duchovnym... Veda a viera budu v 21. storoci slavit zmierenie. Rozum sa stane
veriacim a viera rozumnejsou.

Jean Guitton (1901 — 1999; filozof a spisovatel’)

Ludia by chceli mat’ dokazy namiesto viery... Viera nie je subor logicky prepojenych vyrokov... Na
vysvetlenie viery je potrebné vyuzivat najlepsiu logiku aka existuje... Pravdy viery sa nedaju



dokazat, ale musim vediet, v ¢o verim... Veda je to, co zostane, ak sa opustaju nespravne hypotezy...
Kazda poctiva veda prekracuje skusenost.
Jozef M. Bochenski (1902 — 1995; logik a filozof)

Vedecky a technicky svet novoveku je vysledkom smelého pokusu, ktory je poznanim bez lasky...
Fyzika nevysvetluje tajomstvo prirody, ale vedie spdt k hlbsiemu tajomstvu... Teologovia maju
skutocnii pravdu, ktord ide viac do hibky ako vedeckd pravda nasho atémového veku. Vedomosti
teolégov o podstate cloveka majii hibsie korene ako raciondlne odvodenia modernej vedy... Clovek,
ktory chce byt bez nabozenstva, obvykle prepadne nejakému nizsiemu nabozZenstvu.

Carl F. Weizsacker (1912 — 2007; fyzik, filozof a krestansky myslitel’)

Veda zhromazduje stale viac faktov, ich vysledkom nie je Ziadna absolutna istota, ale zistenie, zZe
toto alebo tamto je viac alebo menej pravdepodobné... Aby sme vedeli chapat prirodu, moze byt
nevyhnutné, aby sme lepsie chapali matematické vztahy... Fyzika nie je najdolezitejSou vecou. Tou
je laska.

Richard P. Feynman (1918-1988; fyzik)

Svetlo rozumu a svetlo viery pochddzajii od Boha a preto si navzdjom nemézu protirecit... Prava
kultura je nepredstavitelnd bez humanizmu a mudrosti... Hlbke a pravosti viery osozi, ked’ sa spaja
s myslenim a nikdy sa ho nevzdava... Uprimnosti viery musi zodpovedat smelost rozumu.

Karol Wojtyla (1920 — 2005; papez Jan Pavol Il.)

Otvorena buducnost

Azda najviac si cenime to, ¢o sme sa pocas naSich rokov ,,univerzity treticho veku* docitali

a dopoculi od ¢eského matematika a filozofa Petra Vopénku. Bol na§im pedagdégom na
Matematicko-fyzikalnej fakulte UK v Prahe, poznali sme ho ako mladého svetového vedca v oblasti
teodrie mnozin, ale o jeho mavani ,,druhym kridlom* sme sa dozvedali az z jeho neskor$ich knih,
¢lankov a rozhovorov. V rokoch normalizacie mu odopreli ucit’ a tento ¢as naozaj vyuzil®, neprestal
vedecky tvorit, ale riadne zacal mavat’ aj tym druhym kridlom. Dodajme, Ze patril k disidentskym
kruhom, bol ponovembrovym ¢eskym ministrom $kolstva, nasiel cestu k Bohu a nepovazuje
pobelohorsku dobu za ,,temnt*. Je zriedkavym javom aby sa vedec-matematik tispeSne zapojil do
filozofovania o historii a vyvoji matematiky. Vopénkove knizky a rozhovory st dostupné a najde sa
V nich naozaj vel'a informacii a podnetov o vzt'ahu vedy a viery. Od neho sme sa dozvedeli, ze
prave teologovia svojimi tivahami o nekone¢nom Bohu naStartovali ,,nekone¢no v matematike®.
Vopénkove Studie 0 prazskom kiazovi, matematikovi a myslitelovi B. Bolzanovi sme ¢itali so
zatajenym dychom. Nasli sme v nich padne a dobre formulované argumenty v prospech sucinnosti
viery a metamatiky. Tedria mnozin, logika, alternativna tedria mnozin (Vopénka je jej tvorcom),
viachodnotova logika a teoria fuzzy mnozin vyjadruji snahu ¢loveka modelovat’ zlozité deje okolo
nas, porozumiet’ jazykom, informaciam a manipuldciam s nimi. Su to vel'mi komplikované procesy,
vyzaduju genialitu, ale aj vedomie a presvedcenie, Ze to vSetko ma zmysel a ciel’. Rychlo a dobre
,»pocitat™ sa da aj bez Boha, ale zmysel a ciel’ tomu dava Boh. K tomu zmyslu a ciel'u dospel aj
vedec a myslitel’ Petr Vopénka, vydal o tom svedectvo svojimi vysledkami, nazormi, knihami

a k tomu povzbudzuje a vedie aj nas vsetkych. Podl'a nasich skusenosti vieme, Ze matematici st
Skoleni dost” jednostranne. Mélokto pochybuje o vyzname matematiky, ale nedocenuje sa jej prinos
V procese poznavania a jej celkovy vklad do kultiry v SirSom zmysle slova. Vopénka sa venoval aj
historickym okolnostiam a stivislostiam, Vv ktorych vznikaju nove matematické prudy a vysledky,

a tiez ako to spétne ovplyviiuje okolity svet. Takéto analyzy a Givahy vyzaduju profesionalny
pristup. V poslednych rokoch sa tymto smerom vyraznym spoésobom vyprofiloval Ladislav Kvasz.
Nas zaujali jeho prace o vztahoch matematiky, skusenosti a skutocnosti (Matematika a skuisenost.
Organon F 16 (2009), No 2, s.146 - 182; Matematika a skutocnost. Organon F 18 (2011), No 3, s.
302 - 330). V nich citatel’ najde aj vel'mi zaujimavé Givahy o trendoch v modernych matematickych
disciplinach.



Bol raz jeden genialny matematik, Kurt Gédel (1906 — 1978), ktory posunul matematiku ,,za
hranice v§ednych dni* ... . V roku 1931 publikoval svoje dve vety o netplnosti. Ich presné
formulacie presahuju moznosti nasho prispevku, ale s ich zmyslom a désledkami by sa mali
oboznamit’ aj vSetci zaujemcovia o problematiku vedy a viery. Prva veta o netplnosti hovori, ze ak
Jje rekurzivny (matematicky axiomaticky) systém dostatocne zlozZity a konzistentny (bez protireceni),
tak nie je uplny (obsahuje tvrdenia, ktoré sa nedaju ani dokazat, ani vyvratit). Druhd veta
0 neuplnosti hovori, Ze konzistentnost (prislusnych) axiom sa v ramci tohto systéemu neda dokazat.
Tieto dve matematicky dokdzané vety o netplnosti vyrazne vyjadruju obmedzenie formalnych
postupov matematiky a matematickych prostriedkov v aplikaciach (napriklad vo fyzike
a informatike). Godel je aj autorom znameho matematického dokazu Boha, ale to je vlastne len
také matematicka ,,zabavka“, ved’ aky by to bol ,,boh*, keby sa dal matematicky charakterizovat.

Citatelovi st iste zname snahy fyzikov vytvorit’ vhodnii teériu, ktora by vysvetlovala jednotnym
spdsobom svet okolo nds (asponl podstatné otazky vzniku a fungovania vesmiru). Vystizne sa
nazyva tedria vSetkého. Ba o viac, azda aj Boha? Ak tedria, tak aparatom je matematika. Ak
vSetkého, tak dostatoCne zlozita. NaSinca hned’ napadne, Ze to ide proti vetam o netplnosti.
Protagonistom je fyzik svetového mena Stephen Hawking (/lustrovana teoria vsetkého, Argo;
2004). A naozaj, teoldg Hans Kiing sa tispesne zhostil Glohy osvetlit’ problematiku teorie vSetkého
vo vztahu k Bohu a aj popisat’ ako Hawking nakoniec rezignoval ... . Zaujimavé a poucné je, Ze
kIiCom je naozaj Godel so svojimi vetami 0 netplnosti.

L. Kvaszovi sa podarilo vysvetlit ako mozno v historickom kontexte porozumiet’ trendy
a zakonitosti vyvoja matematiky a jej nastrojov. V sti¢asnosti vel'mi vel'a novych podnetov do
matematiky prichadza z informatiky a umelej inteligencie. Aj tu ma ¢o povedat’ Godel a jeho vety
0 netplnosti. Ide 0 hranice vyuzivania algoritmov. Teda Boh sa naozaj neda ,,vypocitat*! Citatel’a,
ktorého zaujima informatika a d’alSie podrobnosti okolo spominanych stvislosti odkazujeme na
vydarenu knihu vyznamného informatika Juraja Hromkovica. Jej slovensky preklad vydala
Katolicka univerzita v Ruzomberku. V jej kniznej produkcii vysli viaceré publikacie o viere a vede,
pozri L. Kvasz a E. Zelendk (ed): Vztah vedy a nabozZenstva. Ruzomberok, 2008.
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