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K vyrociam vyznamnych matematikov
(v Skolskom roku 2025/2026)




Predhovor

Vyucovanie Skolskej matematiky nemusi byt iba suchou hrou ¢isel, poctovych
operacif, deduktivnych zdévodneni a dékazov. UZasnd konstrukciu matematiky
a jej uzitoCnych vypoctovych postupov vytvarali l'udia, smrtel'nici svojej doby.
O niektorych z nich sa mézete dozvediet v tomto spomienkovom subore.

Ponukam kratke Zivotopisné medaildny o vyznamnych matematikoch, ktori
maju v jednotlivych mesiacoch skolského roka 2025/2026 okruhle (delitel'né
piatimi) vyrocCie narodenia alebo umrtia. Urcite tieto literarne podobenky nie su
vycCerpavajucim prehl'adom Zivota a diela spominanych vyzna¢nych
matematikov. Maju za ciel iba skromne pripomenut I'udské osobnosti tych,
ktori mali radi matematicky sp6sob premysl'ania. Aj na profesionalnej
matematickej Cinnosti sa zucastnuju 'udské sklony a temperament, tizby
aj predstavy, usilie i zasady.

PrileZitostnou spomienkou na I'udi spojenych s matematickou kultiirou méZeme
ako ucitelia Skolskej matematiky prispiet k hlboko I'udskej motivacii nasich
Ziakov pre trvala vystavbu zusl'achtujucej civilizacie.
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Prajem vam i vasim Ziakom radost z toho, Ze sa lepSie zoznamite s tvorcami
a Siritel'mi matematickej kultary, ktori prispeli k zusl'achteniu premysl'ania
vo svojej dobe a zanechali trvalu stopu pre cell histériu I'udstva.

(D.])



William Rowan HAMILTON - svojrazny talent

Kvaterniony

Vyraz tvaru ( = a + bi + cj + dk nazveme kvaternion, ak a, b, ¢, d s 'ubovolné realne ¢isla

a 1, J, k st symboly troch imaginarnych veli¢in. Plati: i2= j2 =k?=-1, i) =k =-Ji,

Jok =1 =-k-j, kii = = -i-k. Po zadefinovani zakladnych operacii sa da "vznesene" povedat,

ze mnozina vSetkych kvaternionov je realna Stvorrozmerna asociativna a nekomutativna algebra
s jednotkou, v ktorej ku kazdému nenulovému prvku existuje inverzny prvok, teda mnozina
kvaterniénov tvori nekomutativne teleso. Algebru kvaternionov stanovil irsky matematik

W. R. Hamilton (4. 8. 1805 — 20951865) v polovici 19. storocia. V jeho zapisniku je zo dna

16. 10. 1843 poznamka: Dnes rano som uvahami dosiel k niecomu, ¢o sa mi javi ako teoria
kvaternionov, ktora asi mozZe mat zaujimavé rozvinutie. Pomocou kvaterniéonov boli najdené krasne
a matematicky dokonalé vzorce, popisujuce cely rad fyzikalnych javov. Ale nadeje Hamiltona

a jeho nasledovnikov na rozvinutie matematiky zalozenej na kvaterniénoch sa nesplnili.

Zivotné osudy

NajmladSim zo Styroch strodencov rodiny pravnického tradnika v Dubline bol
William Rowan Hamilton. Jeho pokrok v uceni bol nevidany. Trojro¢ny vedel
dobre anglicky a bol zru¢ny v aritmetike, patrocny Cital a prekladal latinsky,
grécky, hebrejsky. Osemrocny vedel po taliansky a francuzsky. Neskor sa
naucil aj arabsky, perzsky, bengalsky, ¢insky a sanskrit. A to nie je uplny
vypocet jazykov, ktoré ovladal. Vo vel'mi mladom veku precital Euklidove
Zdklady, vedel Homérove ver$e spamiti, saim skladal basne. Sestnastroény §tudoval

Nebeskiu mechaniku od Laplacea a naSiel v nej chybu. Pred tym, nez sa zapisal na univerzitu
nenavstevoval ziadnu inu skolu. Celé vzdelanie ziskal od nadaného stryca a samostidiom.

Po skonéeni §tidia na univerzite sa stal roku 1827 kralovskym astrondmom Irska.
V tejto funkcii vydr Zal po cely zivot, napriek nestastnému manzelstvu a nachylnosti
k pitiu alkoholu. Tridsatdvaroény sa stal prezidentom Irskej kralovskej akadémie.
Skromny a zbozny Hamilton sa nestaral vel'mi o svoju vedeckl povest’
ani o domécnost’. Posledné dni svojho Zivota prezil ako samotar. Na hrobe chcel mat’
motto svojho astronomického ucitel'a Hipparcha: Muz, ktory miloval prdacu a pravdu.

Vo vztahu k vede

Hamilton napisal viac ako 140 vedeckych prac. Zaoberal sa optikou, mechanikou a aplikaciami
variaéného poctu. Pracoval aj v oblasti matematickej analyzy, algebry a matematickej fyziky.
Znamy je aj Hamiltonov princip najmensieho G¢inku. Jeho meno nest urcité
typy diferencialnych rovnic a funkcii. V rokoch 1843—-1865 Studoval
kvaterniony a rozvinul systematickl pracu dublinskej $koly matematikov

na tejto problematike. Napisal Citanie o kvaterniénoch (1853), Prvky
kvaternionov (1866). Zaviedol pojem vektor (1847) a podal formalne presny
vyklad komplexnych ¢isel (1835-1837). Aritmeticky ich vysvetlil a tak
odstranil vSetko, ¢o sa zdalo zahadné a tajuplné na tych "podivnych"
matematickych vyrazoch.

Pristupny nadseniu 1843 EIRE 1943]
Opojenie basnami, filozofiou, ale niekedy aj alkoholom, neznicili rozvinuté ; - |
logické myslenie tohto svojhlavého génia. William Rowan Hamilton zostane g '
zapisany medzi vyznamnych predstavitelov modernej matematiky.




Karl WEIERSTRASS - neobycajne svedomity matematik

Student i ucitel
Ak sa zahlbite do rieSenia zaujimavého problému, zabudnete aj na cas. Stalo sa to i mladému
ucitelovi matematiky. Jedného dna neprisiel do svojej triedy. Ked’ ho riaditel’ Skoly vyhladal,
nasiel ho doma zahibeného v matematickych Givahach. Budtci vyznamny nemecky matematik
Karl Weierstrass (1815-1897) pracoval v izbe, kde boli zatiahnuté zaclony a nezbadal,
ze uz je den a treba ist’ opét’ do Skoly.

Uradnici v §tatnej sluzbe boli ¢asto prekladani z miesta na miesto.

Tak aj maly Karl, narodeny 81, 10. 1815 v Ostenfelde, tiradnikov syn,
navstevoval postupne rozne zakladné skoly. V roku 1829 prisiel na
gymnazium v Paderborne. Bol vel'mi Gspesny Student v roznych
oblastiach. Bol viackrat najlepSim Ziakom v mnohych predmetoch, napr.
Vv nemcine, latin¢ine, gréctine i matematike. V roku 1834, po pat’

a polrocnom §tidiu, namiesto osemro¢ného, zmaturoval s ocenenim
,prvy zo vsetkych®. I ked’ mladého Weierstrassa zaujimala matematika,
otec chcel mat’ z neho Statneho Uradnika a dal ho Studovat’ pravo do
Bonnu. Syn nezanedbaval Stadium, ale povravalo sa, ze nejeden vecer
patril v krémickach k najvesel$im. Nechybal ani na Sermiarskom
kolbisti. Tuzba po matematickych vedomostiach predsa len prevladla. Studium prava zanechal
nedokoncené a odisiel na akadémiu do Miinsteru urobit’ uéitel'ské skusky z filozofie, pedagogiky

a matematiky. Tu ho pre hlbsie studium matematiky nadchol a ziskal dobry ucitel' K. Gundermann.
Ten spoznal, ze Weierstrass si samostiadiom doplnil zakladné vedomosti a je schopny d’alej
rozvijat’ tedriu eliptickych funkcii.

Prvé gymnazialne miesto ziskal Weierstrass v Deutsch—Krone v zapadnom Prusku. Vyucoval
tyzdenne 30 hodin, ucil okrem matematiky a fyziky aj botaniku, zemepis, dejepis, nemecky jazyk,
krasopis i telocvik. Pritom §tudoval diela Abela, rozvijal nové matematické myslienky. Od roku
1848 az do 1855 vyucoval na strednej Skole v Braunsbergu. Publikovanim niektorych vysledkov
svojich prac vzbudil pozornost’ matematikov

v samotnom Berline. Od roku 1856 zacal prednaSat’ matematiku na polytechnike v Berline.

Neskor sa stal profesorom na univerzite a clenom berlinskej akadémie (1864). Vel'a prednasal,
vedecky pracoval od skorého rana do neskorej noci. Bol dekanom filozofickej fakulty (1873 —
1874) i rektorom univerzity. Posledné prednasky vykonal 75-ro¢ny Karl Weierstrass v skolskom
roku 1889/90. Zomrel v Berline 19. 2. 1897.

Matematické vysledky

Doslednymi prednaskami Weierstrass prehlboval svoje matematické
myslienky. Pozorne dobudoval zdklady matematickej analyzy. Presne
objasnil pojmy infimum a minimum, funkcia, spojitost’, derivacia.
Popularizoval € — 6 symboliku. Zaviedol absolutnu hodnotu, totalny
diferencial, rovnomernt konvergenciu. Zdovodnil teoriu komplexnych
funkcii pomocou mocninnych radov. Ukazal priklad funkcie, ktoré je spojita
a nema v Ziadnom bode derivaciu. Z izolovanych vysledkov vybudoval
modernt a presne zdovodnenu teoriu eliptickych funkcii na zéklade teorie
funkcii komplexnej premenne;j. Principy matematickej analyzy sa snazil
transformovat’ na najjednoduchsie aritmetické pojmy. Vysledkami svojej
préce sa natrvalo zapisal do tedrie analytickych funkcii a varia¢ného poctu.
Ovplyvnil teoriu realnych Cisel, linedrnu algebru 1 diferencidlnu geometriu.




Profesor Weierstrass zalozil na univerzite v Berline prvy ¢isto
matematicky seminar. Jeho ozdobou boli aj Gispesni ziaci: G. Frobenius,
H. A. Schwarz, S. Kovalevska, Mittag—Leffler, G. Cantor, I. Fuchs
a d’alsi. I ked’ boli Weierstrassove prednasky niekedy dost’ neurovnané,
originalne matematické myslienky produkoval stistavne. Mnohi sa
zlcCastnovali jeho prednasok a Seminarov aj preto, ze pre mnohych z nich
bol priatelom a spolupracovnikom. Vel'mi malo vSak sdm publikoval.
Mnohé diela vysli az posmrtne ako zapisy prednasok, ktoré urobili jeho
najlepsi Ziaci. Zobraté spisy vysli az v rokoch 1894 — 1927,
Weierstrassove vysledky sa Casto dostali z prednasok ¢i nepublikovanych
spisov na verejnost’ a tak sa stalo, Ze si niektori matematici privlastnili
jeho napady.

Vediet $tudovat

Z vidieckeho ucitel’a sa postupne stal vyznamny vysokoskolsky profesor a slavny matematik. Jeho
Mmatematicka tvorivost’ posobila v hlavnych smeroch vtedajSej matematiky. Skromny a usilovny
Weierstrass bol zaslizene oceneny ¢lenstvom v akadémiach vied v Milane (1863), Parizi (1868).
Vedel ukazovat’ cesty k i¢innym vysledkom, naznacoval body, z ktorych sa mozno dostat’ k novym
objavom. Bol presvedceny, ze dolezité je — naucit’ sa ucit’ sa.




George BOOLE - huzevnaty samouk univerzitnym profesorom

Algebra logiky
Naznacil postup, pomocou ktorého mozno kontrolovat’ nase tisudky, formalizovat
a upravit’ do podoby matematickych vyrokov. Zakladnym logickym pojmom
priradil matematické operacie a ukazal, ze tieto prvky procesu myslenia mozno
previest’ do matematického jazyka a skiimat’ metodami algebry. Uvod do jeho tedrie sa stal
sucastou modernej elementarnej matematiky.

George Boole (2. 11. 1815 — 8.12.1864), anglicky matematik a logik, vytvoril symbolicky kalkul
umoznujuci, po neskorsich tpravach, rozvoj teérie booleovskych algebier, ktoré nasli uplatnenie
v teorii miery a integralu, v teérii pravdepodobnosti i matematickej Statistike, topologii a inde.
S jej modelmi sa pracuje v logike (vyrokova algebra, tedria tried) a teorii pocitacov i kybernetike.

Zivotny osud

George Boole sa narodil v Lincolne ako syn obuvnika. Jeho otec, schopny

a ochotny diskutovat’ o vSetkom moznom, mal v§ak okrem remesla aj mimoriadny
zaujem o optickl techniku 1 matematiku. Vyucoval aj svojho syna, ktory
dvanastrocny prebasnil latinské Horatiove verSe do anglictiny. George neskor
ovladal aj gréctinu, franciz§tinu a nemcinu. Od pétnastich rokov bol pomocnikom
v kniznici, neskor sa stal u¢itelom v zakladnej $kole. Pre nedostatok finan¢nych prostriedkov
nemohol Studovat’ na vysokej Skole. Bol uplnym samoukom. Pretoze knihy z matematiky boli
lacnej$ie nez jazykovedné publikacie, prestudoval matematické spisy od Newtona, Lagrangea,
Laplacea a d’alSich. Zalozil vlastn sikromnu $kolu, kde viedol Ziakov k samostatnym objavom
matematickych poznatkov. Prvli vedecku pracu napisal roku 1835. Zacal si dopisovat

s matematikmi z Cambridgeskej univerzity. Najprv sa zaujima o diferencialne rovnice, pri ich
rieSeni pontkol predstavu operatorov. Ziskal zlati medailu univerzity (1844). Svoje prace posielal
do casopisu, ktory zalozil D. F. Gregory. Originalita Booleovych myslienok presvedcila JehO
privrZencov o tom, Ze patri na univerzitu. Od roku 1849 sa stal profesorom

na novozalozenej Queens College v meste Cork (lrsko), aj napriek tomu, Ze nemal
univerzitné vzdelanie. Ozenil sa, mal pat’ dcér, pisal a publikoval aj basne.

Za matematické prace bol zvoleny za Clena Kral'ovskej spolo¢nosti (1857).
Zomrel na nasledky zépalu pltc.

Z diela

Hlavné odborné prace venoval logike: Matematickda analyza logiky (1847), Logicky
pocet (1848), Skumanie zakonov myslenia (1854). Boole vyjadril logické zakonitosti
a vztahy reCou aritmetiky, v podobe vypoctov. Uvedomil si, Ze logické operacie
treba skiimat’ z hl'adiska ich formalnych vlastnosti, ¢o umozni premienat’ vyrazy
zostavené zo znakov tychto operacii a symbolov premennych, nezavisle od obsahu
tychto premennych. Tak ziskal algebru logiky. Jeho idey rozvinuli A. Morgan,

' W. Jevons, Ch. S. Peirce, A. N. Whitehead a E. Schroder, ktory spracoval zasady
systému symbolickej logiky do dne$ného tvaru a nazval ich Booleovym menom. George Boole
prispel zaujimavymi pracami aj do tedrie kvaterniénov a tedrie pravdepodobnosti. zovSeobecnenim
dvojhodnotovej logiky vyrokov vznikla tzv. tedria booleovskych algebier, ktora je dolezita
pri stavbe elektronickych pocitacov, regulaénych systémov a kybernetickych zariadeni.

Logika aj vypoctom

Matematika je pojednanie o operdciach, nezavislé na tom, na ktoré predmety ich mozno aplikovat.
Huzevnaty samouk, ucitel’, univerzitny profesor George Boole, bol zasadovym demokratom,
prekonavajucim socialne bariéry anglickej spolo¢nosti. Zhrnul logické i matematické operacie

z hl'adiska ich formalnych vlastnosti a ukéazal ich nezavislost’ od interpretacie. Odhalil,

ze mozno logické postupy formalne upravit’ do schém tak, aby sme mohli robit’ upravy podobné
matematickym vypoctom. Neunavnou pracou sa zapisal medzi slavnych.
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Hermann WEYL - symetrické naznaky vedy a umenia

Obraz symetrie

V jaskyniach, skalnych utesoch, na starovekych nadobach sa uz tisice rokov nachadzaju 'udské
kresby, ornamenty. V neskorej dobe I'adovej vyrabal clovek svoje pomocky v geometrickych
tvaroch (trojuholnik, kosostvorec, lichobeznik). Hrn¢iarstvom a tkacstvom sa rozvinul
geometricky zmysel (zlozité mozaiky, opakujice sa Spiraly a meandre). Harmonické usporiadanie,
rytmické pohyby, opakovanie prindsalo symetriu obrazcov. Napriklad staroegyptské ornamenty
predstavuju 17 druhov symetrii. Zdé sa, Ze uz aj tato tvorivost ukryva v sebe matematickl
informaciu. Jeden z vyznamnych matematikov, ktory vnttorne prezival suvislosti vedy a umenia
poznamenal: Umenie ornamentu obsahuje najstarsiu ¢ast nam znamej vyssej matematiky...
Symetria je idea, pomocou ktorej sa clovek po celé starocia usiloval vysvetlit' a vytvorit poriadok,
krdasu a dokonalost.

Krasa v matematike

Vyraznost' a forma ma pre miia mozno vacsi vyznam ako obsabh...

Vo svojej prdci som sa vzdy pokusal zjednotit pravdu s krasou. Matematikom,
ktory zvlast intenzivne vnimal krasu ako svetlo pravdy, bol Hermann Weyl
(9.11.1885 — 8. 12. 1955). Vystudoval u matematika Davida Hilberta v
Gottingene (1908), bol jeho najbystrejsi Student. Dvadsatosemro¢ny sa stal
profesorom polytechniky v Ziirichu, neskor posobil v Gottingene. V roku 1933
emigroval do USA a pracoval v Ustave pre pokro¢ilé §tudia v Princetone.
Potom sa vratil spat’ do Ziirichu (1951).

Zaujimal sa o trigonometrické rady, ortogonalne a periodické funkcie. Rozpracoval tedriu funkceii
komplexnej premennej. Vytvoril spektralnu tedriu diferencidlnych operatorov. Ovplyvnil aditivnu
teoriu Cisel, rozvinul tedriu spojitych griup. Dokazal aplikovat’ moderné matematické poznatky na
problémy geometrie i1 fyziky (tedria relativity, interpretacia ¢asopriestoru a hmoty). Metodou tedrie
grup ziskal vysledky aj v tedrii atomovych spektier.

Matematicky platonista
B ammamss  Nemecky matematik, fyzik a filozof H. Weyl, ¢len Americkej akadémie
vied a umeni, bol predstavitelom umiernenej verzie intuicionizmu, smeru
v zdovodnovani zakladov matematiky, ktory chapal matematické entity
ako redlne existujuce a prekracujtiice l'udsky tvorivy proces.
Nekonstruktivny dokaz existencie si cenil len ako list papiera, na ktorom je
sice napisané ¢o je v poklade, aby sa matematika zaoberala len definiciami,
ktorym zodpoveda konstruktivny objekt, spochybnoval uplatiovanie zékona
vylucenia treticho pre pripad nekone¢nych mnozin. Weyl raz prirovnal
matematiku k mlync¢eku na méso: Ak doil vloZite lobodu, loboda vam
z neho aj vyjde. Prehlasil: Cistd matematika uzndva iba jednu,
ale za to nevyhnutne povinnu podmienku pravdy — neprotirecenie.

Uznaval matematiku ako intelektualne dobrodruzstvo 'udského ducha. Matematika je veda
o nekonecne, jej cielom je, aby clovek, ktory je konecny, vystihol nekonecno pomocou znakov.
Hermann Weyl pontkal matematické myslenie ako sucast’ v§eobecnej kultury: Zaujatie
matematikou sa da porovnat' so zaujmom o mytologiu, literatiru alebo hudbu. Je to jedna
z najvlastnejsich oblasti ¢loveka, v nej sa prejavuje ludska podstata, tuzba po intelektualnej sfére
Zivota, ktora je jednym z prejavov harmonie sveta. Schopnost’ matematizovat’ nase skusenosti naim
otvara Struktiru necakanych stvislosti.




Joseph Louis LAGRANGE - désledny analytik

Vzacne hlavy

Do viru spolo¢enskych revolucii sa niekedy dostant i1 vedci, ktori ¢asto zostavaju bokom

od politického Zivota. Za franctizskej revolucie odsudil v Parizi revolu¢ny tribunal na smrt’
vyznamného chemika a fyzika A. L. Lavoisiera. Jeho popravu (8.5.1794) smutne komentoval
uznavany matematik J. L. Lagrange slovami: Stacil moment, aby odsekli hlavu, ale mozno
nepostaci ani sto rokov, pokial’ sa objavi podobna.

Zo sluzobnych pomerov

V Zivotopisoch sa ¢asto uvadza, ze Joseph Louis Lagrange mal franctizsko—taliansky povod.
Narodil sa v Turine 25, januara 1736 ako najstarsi z jedenastich deti. Jeho pradedko prisiel

z Francuzska a bol v sluzbach savojského krala Karola Emanuela II. Lagrangeov stary otec sluzil
ako vojak v Taliansku, otec bol vojenskym pokladnikom, ale jeho rodina bola chudobna. Neskor,
ked bol Lagrange uz znamym matematikom povedal: Keby som bol bohaty, nedosiahol by som
pravdepodobne svoje postavenie v matematike.

Lagrange, v mladosti sa v Taliansku menoval Lodovici Lagrangia,
tak horlivo Studoval na delostreleckom ucilisti v Turine, ze sa uz ako
19 ro¢ny stal ucitel'om matematiky na tejto skole, i ked’ bol mladsi ako
vicsina jeho prvych Studentov — buducich oficierov. Hned’ na zaciatku
svojej vedeckej ¢innosti Lagrange vytvoril skupinu mladych
matematikov a fyzikov, ktori uverejnovali svoje prace vo vlastnych
zbornikoch. Dusou turinskeho kruzku bol sam Lagrange. Najprv
Studoval vlastnosti zvuku (spis O podstate a sireni zvuku, 1759). Zistil
nové metody integracie a hl'adania extrémov funkcii. Tieto vysledky
oznamil Eulerovi, ktory ich ocenil navrhom, aby sa este len 20 ro¢ny
Lagrange stal ¢clenom Berlinskej akadémie. V roku 1764 vyhral cenu Parizskej akadémie
za teoretické prace o pohybe Mesiaca. Celkove ziskal 5 prémii tejto akadémie vied.

Kratko v Parizi, dlho v Berline

Vel'mi podnetnym a §tastnym obdobim jeho Zivota bol polrok straveny roku 1766 v Parizi. Vtedy
sa osobne zozndmil s d’Alembertom, Clairautom, Condorcetom. Samotarsky a skromny Lagrange
spoznal u¢innost’ priamych kontaktov medzi vedcami. V novembri roku 1766 prisiel na pozvanie
pruského krala Fridricha II. do Berlina, aby nastupil na miesto Eulera za riaditel'a matematicke;j
sekcie Akadémie vied. V pozvani sa hovorilo Ze ,,... je potrebné, aby najvicsi matematik Europy Zil
V blizkosti najvdicsieho krala.” Tridsatrony Lagrange bol uz vyzretym matematikom. V Berline
prezil skoro 21 rokov. Boli najproduktivnejsim obdobim jeho Zivota. Nehyril dvornym Zivotom, ale
svoj Cas obetoval vede: Zaoberdam sa studiom matematiky v klude a tichosti. Pretoze ma ni¢ a nikto
nenahana, pracujem viac pre svoje potesenie ako z povinnosti, staviam, buram, prestavujem

az dovtedy kym dostanem nieco, s ¢cim som aspon trochu spokojny.

Rozvazne uzitocné premyslanie

Matematika bola jeho vasiou. Zaplnila mu cely Zivot, priniesla mnoho
radostnych chvil'. Lagrange zalozil (1797) pojem derivacie

na mocninovych radoch, po flom je pomenovana znama veta zdkladov
matematickej analyzy o existencii bodu, kde ma spojita funkcia derivaciu
urcitej vlastnosti. S Lagrangeovym menom je spojeny aj isty interpolacny
polynom. Vyriesil zaujimaveé problémy analytického variaéného poctu,
vytvoril metddy pre separaciu realnych korenov algebraickej rovnice a ich
aproximaciu retazovymi zlomkami. Studoval racionalne funkcie korefiov
rovnic a ich spravanie pri permutaciadch koreiiov. Dosiahol upevnenie




zakladov diferencialneho a integralneho poctu, prispel k rozvoju tedrie determinantov a matic,
tedrie pravdepodobnosti, aritmetiky i algebry. V teorii ¢isiel dokazal, ze kazdé prirodzené ¢islo
mozno napisat’ v tvare suctu najviac styroch Stvorcov, t. j. druhych mocnin inych ¢isiel. Naznacil
vel'a novych matematickych pojmov, napr. pojem grupy, invariantu, trojny integral, primitivna
funkcia a podobne. Skumal zdkon skladania sil posobiacich v rovnakom bode. Formuloval zasady
klasickej mechaniky, vysledky svojich prac aplikoval na problémy dynamiky.

Zmiereny aj s ocenenim

V roku 1787 odisiel Lagrange do Pariza, kde bol (1772) prijaty za akademika a vysoko uznavany
vo vedeckych kruhoch. Od panovnika Cudovita XVI. dostal penziu a byt v Louvri. Uverejnoval
vysledky predchadzajiacich matematickych a fyzikalnych $tadii, napr. Analytickd mechanika (1788),
pisal ucebnice. Zaoberal sa filozofiou, chémiou, histériou i medicinou. Ani revolu¢né roky

vo Franctzsku (1789—-1794) neotriasli jeho poziciou. Bol ,,Cheopsovou pyramidou vedy.

Stal sa profesorom na Ecole Normale (1795) i Ecole Polytechnique (1797). Lagrangeove zobraté
spisy z matematiky, astronomie a mechaniky obsahujt 14 zvazkov. Prispel aj k reforme mier a vah.
Za Napoleonovej vlady dostal vel'a vyznamenani i rad Cestnej 1égie, bol senatorom, dostal grofsky
titul. Casté Zzlénikové zachvaty vsak zhor$ovali jeho zdravotny stav. Po ne§t'astnom uraze ochorel.
Svoju poslednt hodinku o¢akaval s obdivuhodnym zmierenim: Na nikoho som sa nehneval,
nikomu som nic zlého neurobil, chcem svoju cestu skoncit... Zomrel 10. aprila 1813 v Parizi.
Pochovany je v Pantheone — franctizskom narodnom pamaétniku.

Skromny vedec, laskavy filozof

Lagrange sa vzdy snazil pochopit’ podstatu veci a javov,
objavit’ vSeobecné principy, ktoré vytvaraju vlastna zakladnu
vedy. Objavoval nové vychodiska, spresiioval potrebné pojmy
a technické prostriedky, vypracoval elegantné a dokonale jasné
formy postupov pre riesenie uloh, vytvoril smelé abstraktné
teorie. Vytusil, Ze skrytd harmonia je mocnejSia ako zjavna.
,Lagrange bol rovnako filozofom ako matematikom. Dokazal to
celym svojim Zivotom, striedmostou ndarokov na pozemské dary,
hlbokou oddanostou vseobecnym zaujmom ludstva, Slachetnou
prostotou svojich zvykov, vznesenostou svojej duse a hlbokou
spravodlivostou pri ocenovani svojich sucasnikov' (Fourier).
Vsetko podriad’oval vedeckej praci. Velké ciele poznania
pravdy nespdjal s osobnymi zasluhami, nesut’azil, vzdy vedel
ocenit’ Uspechy inych. Nemal rad spory, bol neoby¢ajne
dusevne vyrovnany. Cela jeho bytost’ ako keby bola naplnena
tichou iréniou. Prekazky prekonaval usilovnou préacou.

23 septembre
15 décembre
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Nikolaj Ivanovié¢ LOBACEVSKIJ - odvaha v mysleni

Neredlne predstavy?

Zda sa, ze je to jednoduché: byt’ odvazny iba v myslienkach. Tak to skuste. Predstavte si, ze bodom
P, ktory nelezi na danej priamke p, v rovine urenej priamkou p a bodom P, prechadzajt aspon dve
rozne priamky b, ¢, ktoré nemaju s priamkou p ziadny spolo¢ny bod. A uvazujte d’alej! Vychadza
vam z toho, ze sucet vnutornych uhlov v trojuholniku by bol potom mensi ako dva pravé uhly?

Zda sa vam, zZe sucet vnutornych uhlov v réznych trojuholnikoch by tiez bol v§eobecne rozny?
Ukazuje sa vam, ze pri takto zavedenej predstave uz neexistuji podobné obrazce a kazda tsecka
vlastne definuje urcity uhol?

K jednym z prvych, ktori sa vedeli odtrhnut’ od beznych navyknutych
predstav, ze euklidovska geometria nie je jedinou formou pre odraz
priestorovych vztahov sveta, ktory skimame, patril Nikolaj lvanovi¢
Lobacevskij (. 12. 1792 — 24, 2. 1856), rusky matematik, profesor na
univerzite v Kazani, dekan matematicko-fyzikalnej fakulty. Prednasal
matematiku, fyziku, astronémiu. Od roku 1827 bol nepretrzite 19 rokov
rektorom kazanskej univerzity. Uznévany kolegami, cteny Studentmi.

Zaujimavé stretnutie
V roku 1845 sa s profesorom Lobacevskym stretol na kazanskej univerzite aj mlady Student
Lev Tolstoj a takto si na neho spomina: Pamcditam si na neho vyborne. Vzdy bol takym vaznym

a skutocnym vedcom. To, c¢o v geometrii robil, som vtedy vobec nechapal. Dostal som sa s nim

do rozhovoru ako s rektorom. Spraval sa ku mne dobrosrdecne, i ked’ ja som bol Studentom,

a velmi mizernym. Lobacevskij mal povest’ energického ¢loveka, prisneho examinatora. Jeho
pomer k $tudentom bol v§ak naplneny priamo otcovskou starostlivostou.

Zdbvodniovane neskutocného

Aké bola historia Lobacevského cesty k neeuklidovskej geometrii?
V rokoch 1823-1826 rozvijal zaklady geometrie s novym piatym
postuldtom rovnobeznosti. Vedel, ze Euklidova piata axioma sa neda
z predchadzajucich presne odvodit. Vsetkym je zname, Ze teoria
rovnobeziek je teoriou doposial’ neuzavretou. Marne usilie, ktoré od
Euklidovych c¢ias venovali vedci tomuto problému, vzbudilo vo mne
podozrenie, Ze v samotnych pojmoch nie je ta pravdivost, ktoru chceli
doposial vsetci dokazovat. 24. februara 1826 predlozil LobacCevskij na univerzite v Kazani
vedeckej rade matematicko—fyzikalnej fakulty pracu Strucny vyklad zdakladov geometrie s presnym
dokazom vety o rovnobezkach. V rokoch 1829 — 1830 publikoval v univerzitnom casopise
Kazanskij vestnik po rusky O zdkladoch geometrie. |dea neeuklidovskej geometrie sa stretla

s nepochopenim a posmechom. Lobacevskij neustupuje od svojej "zdanlivej, pomyselnej
geometrie". Odvodil s novym piatym postuldtom retazec viet neobsahujicich Ziadne protirecenie.
V roku 1835 publikoval pracu Zdanlivd geometria, ktora vysla v roku 1837 po franctzsky,

v Casopise Crelle Journal pod nazvom Géomeétrie imaginaire. V nemcine vysla v roku 1840

aj Lobacevského knizka Geometricke pojednanie tedrie rovnobeziek a vzbudila pozornost’

K. F. Gaussa, ktory odporucil N. I. Lobacevského za koresSpondujuceho ¢lena Kralovskej
spolo¢nosti vied v Gottingene. Verny svojim ideam, tridsat’ rokov rozvijal a objasiioval logicky
systém neeuklidovskej geometrie. Posledna praca Pangeometria, nadiktovana v roku 1855, vysla
az po jeho smrti a obsahovala zmienku o uplatneni novej geometrie v kozmickych suvislostiach.
Vysledky prace Nikolaja Ivanovica Lobacevského boli pochopené a uznané az po roku 1868,

po zovseobecneni neeuklidovskej geometrie do uceleného systému, ktory sa da ndzorne modelovat’.
V niom su Lobacevského predstavy zahrnuté do hyperbolickej geometrie.
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Lobacevskij dobre vedel, ze matematika je jazyk, ktorym hovoria vsetky
presné vedy. Spoznal, Ze za zéklad matematiky mozu byt prijaté vSetky
pojmy ziskané z prirody. Pocitil spor medzi zmyslami a rozumom. Vytusil,
7e nie je ziaden rozpor NV tom, ak pripustime, zZe niektoré sily V prirode sa
riadia tou, iné zasa inou geometriou. Po zodpovednej vedeckej praci
dospel k novej pravde: st dve r6zne geometrie a rovnako opravnené.
Zanechajte zbytocnu namahu ziskat z jedného rozumu vsetku mudrost.
Opytajte sa prirody, ona chrani vsetky poklady a na vsetky vase otazky
bude odpovedat urcite uspokojujiico.

Netradi¢ny odkaz
Odborna ¢innost’ profesora Lobacevského nebola vyplnena iba vyskumom v neeuklidovske;j
geometrii. Rozvijal poznatky a publikoval aj z oblasti matematickej analyzy, algebry, teérie
pravdepodobnosti, mechaniky, fyziky a astronémie. Zalozil univerzitny vedecky casopis.

Bol dobrym pedagdégom. Mal schopnost’ prebtdzat’ a rozvijat’ v mladych 'ud’och samostatnost’
myslenia: Comu sa treba ucit? Aké schopnosti treba odkryt a zdokonalit? Méj ndzor: nic¢
nezlikvidovat, vsetko zdokonalit. Rozum patri iba ¢loveku, rozum znamenda urcité poznania,

V ktorych akoby sa odtlacili prvé platné priciny vesmiru, ktoré davaju do siuladu vSetky nase tisudky
S javmi V prirode, kde nemozu existovat protirecenia. Nepodl'ahol komplexu

neuznaného génia. Neochvejne uplatiioval Siroky rozhl'ad, skusenosti, organiza¢ny | EEGEEEEEEER -
talent a silnt vOlu. Pozorne vysvetl'oval, mal schopnost” hovorit’ jednoducho, jasne - o :
a putavo. Casto prizvukoval: Clovek obohacujiic svoj um vedomostami sa este B -5
potrebuje ucit vnimat' zivot. Zit znamend pocitovat, tesit sa zo zivota, mat’ stale A =
zmysel pre nové, ktoré pripomina, Ze Zijeme. 3

MLIOBAYEBCKMA| °
- | Bem .

Myslienkova skutoénost je Uzasna
Lobacevskij ukazal, Ze mozno vybudovat’ bezospornu geometriu aj vtedy, ak nahradime piaty
Euklidov postulat o rovnobezkach novym tvrdenim o existencii aspoit dvoch réznych priamok
prechadzajucich danym bodom, ktoré nemaji spolo¢ny bod s danou priamkou, ktora tymto bodom
neprechadza. Nova geometria priniesla cely rad novych netradi¢nych tvrdeni, ktoré sa tazko dali
predstavit’ v beznej rovine. Musel sa presne vymedzit’ vyznam nazoru pre geometriu i matematiku
vobec. Spory medzi predstavami a definiciami rozrieSila myslienka vytvarania modelov, ktoré
spiiiaju zékladné postulaty. Ukazalo sa, e Lobagevského geometriu mozno realizovat’ velmi
nazorne na vhodnych modeloch, napr. Beltramiho - Kleinov model. Problémy bezospornosti

a uplnosti axiomatického systému spolu so zmenami matematického geometrického myslenia
vyvolali vznik novych odvetvi matematiky. Neeuklidovskéd geometria sa stala G¢innym
matematickym aparatom vo vseobecnej teorii relativity i v sicasnej kozmologii. N.l. LobaCevskij
je prikladom vedca, ktory mal odvahu hlésat’ nové netradicné nepredstaviteI'né nazory.

S odhodlanim hodnym génia tridsat’ rokov rozvijal a objasiioval svoje idey. Pritom kormidloval
tvrdou muznou rukou univerzitu, prebudzal a rozvijal samostatnost’ a zdatnost’ myslenia vo svojich
Studentoch, Zil dostojnym rodinnym zivotom. Vyzdvihoval slobodu ducha a premyslania,

ukazal vedecku 1 ob¢iansku smelost’ a odvahu, podporil stato¢nost’ 1 dobrotu 'udského srdca.
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René DESCARTES - premyslajici gavalier hl'adajuci pravdu

K zakladnej pravde

Co znamena ,,Je pense, donc je suis“ vo franctzstine?

To, ¢o latinské ,,Cogito ergo sum*. Tato myslienku ponukol svetu
francuzsky filozof, matematik a prirodovedec René Descartes
(31.3.1596 — 11.2.1650). Znamena: ,,Myslim, teda som*. K tomuto,
prvému a najistejSiemu, zaveru prichaddza kazdy, kto sa zamysli
nad svojim myslenim. Vsetko, ¢o svojimi zmyslami prijimam

Z vonkajsieho sveta, by mohol byt klam, vsetko, co mozem mysliet,
moze byt nesprdavne — ale v pochybovani som si isty sebou

ako mysliacou bytostou... Tuto pravdu pokladal Descartes

za nepochybnu, jasnu a zretel'na. Pre jeho filozofiu sa stala
najvys$im principom a kritériom pravdivosti. Z toho odvijal svoj
rozumovy pristup k $tadiu prirody, sveta i ¢loveka. Odhodil zat'az minulého tisicro¢ia a vykrocil
novym smerom — hl'adat’ zdroj istoty a poznania v premyslajicom rozume. Vytvoril most medzi
stredovekym a novovekym myslenim. Pochopil a zdoraznil vyznam myslienkovej aktivity cloveka
a jeho rozumovych schopnosti v procese utvarania pravdivych predstav o prirode a svete.

Zivotny osud

V zdmoznej mestianskej rodine v mesteCku La Haye ned’aleko Tours v zdpadnom Franctzsku
narodil sa ako tretie diet'a. Jednoro¢ny stratil matku. Osemro¢ny odisiel na stidid do kolégia

La Fléche v Anjou. Bol vedeny k odporu proti 1zi a pretvarke. Dostal vyborné vzdelanie a dosiahol
dobrt Groven vedomosti z matematiky. Potom Studoval pravo a medicinu v Poitiers. Na otcovu radu
vstupil ako dobrovolnik do armady. Viac ako desat’ rokov sluZil jazdecky dostojnik Descartes

vo vojskach réznych potentatov. Pravdepodobne sa zli¢astnil bitky na Bielej hore (8.11.1620),

po ktorej pobudol niekol’ko mesiacov aj v Prahe. Presiel vel'a miest v Cechach, na Morave

i v Uhorsku. Cestoval po Nemecku, Svajéiarsku a Taliansku. Poznaval prostych I'udi i panovnikov.
Od roku 1629 sa usadil v Holandsku (Amsterdam, Leyden, Endegeest a d’alsie). Tam vznikli jeho
najvyznamnejsie diela z filozofie, matematiky a fyziky. Na pozvanie $védskej kralovnej Kristiny
odisiel v roku 1649 do Svédska, aby sa zucastnil na zakladani Svédskej akadémie vied.

Ochorel viak na zapal pl'ic a v Stokholme zomrel. Jeho pozostatky sa do Franctizska dostali

az po 17 rokoch.

Systém a metdda

Ani pocas vojenskej sluzby nezanedbal svoj zaujem o vedu a filozofiu. Udrziaval pisomny styk

s franctizskymi ucencami, najméi s M. Mersenom, ktory organizoval vedecké diskusie. V noci

10.11. 1619 vo vojenskom tabore v Nemecku si Descartes poznamenal do dennika: ...dnes som
plny nadsenia objavil principy ohromujucej vedy... Svoju racionalisticka analyticka metodu
rozpracoval do novej metodoldgie a tedrie vedy. Vyvrcholenim sa stala slavna Rozprava o metdde,
ktora vySla v Leydene roku 1637. PIny nazov tejto prace je Rozprava o metdde ako dobre viest svoj
rozum a hladat pravdu v prirodnych vedach + Dioptrika, Meteory a Geometria, ktoré su ukazkami
tejto metody. Styri zakladné pravidla kartezianskej metody boli:

pravidlo metodickej pochybnosti — za pravdivé povazovat’ iba to, Co je v mysli jasné, zreteI'né

a evidentné; chranit’ sa pred prendhlenim a predpojatost’ou.

pravidlo analytického postupu — rozkladat’ veci zlozité na o mozno najjednoduchsie.
pravidlo syntézy — postupovat’ v spravnom poriadku od l'ahSieho k tazSiemu, zhrnat’ vztahy
a zavislosti od jednoduchych az k poznaniu najzlozitejSich javov.
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pravidlo kontroly — dbat’ pri rieSeni kazdej otazky na to, aby sa ¢o mozno najuplnejsie prihliadalo
na jej rozlicné suvislosti a aspekty; zaistit’ iplnost’ skimania.

Tak Descartes pomohol vytvorit pomocky pre lepSiu schopnost’ spravneho myslenia, pre
ul'ah¢enie skimania prirody a poznanie vedeckej pravdy. Nech maji vyhodu ti, ktori spravne
premyslaju.

Doraz na matematiku

Aritmetika, geometria su ovela spolahlivejsie nez ostatné nauky, pretoze jedine tieto sa zaoberaju
takym jasnym a jednoduchym predmetom, Ze vobec nepripustaju, co sa skusenostou ukdazalo

ako neisté, ale uplne spocivaju na dosledkoch vyvodenych rozumovym zdévodnenim. Descartes

sa hlbsie zaujimal o matematiku od roku 1618. Povazoval ju za skveli ukazku toho, ako méze veda
hl'adat’ pravdu presved¢ivym usudzovanim. Zasluzil sa o zdokonalenie algebraickej symboliky.
Navrhol ozna¢ovat’ zname aj nezname veli¢iny pismenami, napr. @, b, C, ... X, y, Z. Zaviedol
oznalovanie mocnin tak, Ze mocnitel’a pisal vpravo hore od mocnenca, napr. a%, a*; rovnost’ znail
znakom oo. Ukazal geometrické konstrukcie, ktoré zodpovedaju operaciam +, —, -, :, ( )2, V.
Priradoval dizku ku kazdému &islu, bez ohl’'adu na to ako vzniklo. Zaviedol do geometrie
algebraické metddy. Dal mocny impulz riesit’ geometrické Glohy pocitanim a skimat’ vlastnosti
roznych Kriviek a priestorovych ttvarov algebraicky. Popisal napr. tzv.
Descartov list, krivku s rovnicou x*+ y= 3-a-x-y. Tretia ¢ast’ jeho diela
Geometria obsahuje algebraicku teoriu rovnic s tvrdenim o pocte korenov.
Vel'a zaujimavych matematickych vysledkov nachadzame v jeho dopisoch.
Mierne provokujtce su slova, ktoré Descartes napisal v zavere: Dufam,

Ze nasi vauci mi budu vdacni nielen za veci, ktoré som tu vylozil, ale aj za
tie, ponad ktoré som umyselne presiel, aby som im ponechal zasluhu, Ze ich
objavili. I ked’ jeho Geometria neobsahuje priame systematické pouzitie
dnes$nej metody suradnic — analytickl geometriu, aj tak bola inSpirujicim
podnetom pre spojenie algebry a geometrie.

Zaoberal sa fyziologiou oka a videnia. Sam brusil SoSovky, poznal zdkon lomu svetla. Skiimal
meteorologické javy, vylozil vznik duhy. Vytvoril mechanick tedriu svetla i sveta. Pochopil,

ze podstatu veci spoznavame lepsie, ak ich skimame v postupovom vyvoji.

Z myslienok
e Pozndvanie pravdy je zdravie ludského ducha.
e Nesmieme predpokladat, Ze vsetko je tu kvoli nam.
e Jedine priroda robi velké veci zadarmo.
e  Mam v sebe ideu Boha ako nekonecnej, vsemohuicej a vsevediicej bytosti...
Je nemyslitelné, aby ma chcel pravdu milujuci Boh klamat' a podvadzat pred
mojim zrakom tento svet len ako klamny prelud...

e Ideu Boha alebo najvyssieho dokonalého bytia som nasiel v sebe s rovnakou istotou ako
ideu nejakého tvaru alebo cisla.

e Tych, ¢o odhaluju vedecké pravdy, mozno porovnat' s bohdacmi, ktori tym rychlejsie bohatnu,
¢im su bohatsi.
o Chcem najst novu cestu poznania. Ta cesta je: pokus a uvaha.

o Az vtedy, ked zacnem premyslat, nachdadzam seba a svoje myslenie ako nieco velmi
zodpovedné, ale i slobodne, ale aj isté.

e Porovnaval som tajomstva prirody so zakonmi matematiky. Bol som a som presvedceny,
Ze ten isty kluc otvara dvere k pochopeniu jedného aj druhého.
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e JeV povahe nekonecného, ze nemoze byt pochopené nami, ktori sme konecni.
e [ba tych pokladam za svojich priatelov, ktori su taki smeli, Ze ma upozornia na moje chyby.

e Som povercivy: verim vo velduchov ludstva.

René Descartes povazoval 'udsky rozum za rozhodujuici zdroj poznania. Celym svojim dielom
zdoraznil jeho autoritu. Uznaval ideu Boha, nekonecna, dokonalosti.
Prirodné javy zodpovedne pozoroval, meral a na vysvetlenie pouzival
matematické avahy. Snazil sa vytvorit’ “univerzalnu matematiku*, ktorou
by exaktne vystihol vsetky stranky skuto¢nosti. V jeho predstavach

sa algebraicka rovnica stala zakladnym pilierom analytickej geometrie,
pomocou rovnic mozno riesit’ otdzky geometrie. Nezaujimal sa o jednotlivé
objavy alebo vysledky, ale o zdokonalenie nastrojov poznania. Chcel
zjednotit’ Struktiru vedy jedinou metodou. Z problémov svojej doby
vykro¢il smerom k novovekej vede, filozofii i matematike, napriek tomu,
ze kracal v temnotach sam.

' H)
1 s
aiftnnditm

H.CHEFFER

14



15

Sophie GERMAINOVA - pochopila aj matematicku krasu

Revoluc¢né studium

V Case zapasov franctizskeho l'udu proti feudalnemu zriadeniu (pad Bastily roku 1789) na zacCiatku
franctzskej burzoaznej revolicie mlada Sophie nevychadzala do ulic, ale usilovne Studovala

V otcovej kniznici. Najviac ju zaujali otcove knizky. Z pribehu o Archimedovi (hrdinska obrana
Syraktz) usudila, ze matematické poznatky mozu byt aj prakticky uzitocné. Postupne nastudovala
mnohé¢ partie vtedajSej matematiky.

Osud netradi¢nej zeny

Sophie Germainova (841776 — 26.6.1831) zila v obdobi, ked’
Studium zien nebolo v mdde. Jej rodi¢ia neboli netradicnym
zaujmom svojej dcéry nadSeni. Povazovali to za prejav duSevnej
choroby. Talentovana Sophia sa vedela neskor vtipne vynajst’.
Pod pseudonymom Monsier Le Blanc (v skuto¢nosti to bolo meno
Studenta parizskeho polytechnického institutu, ktory opustil Skolu
bez vedomia administrativy) rieSila zaddvané matematickée tlohy.
Joseph Louis Lagrange chcel poznat’ osobne tohto Studenta. Stal sa
vSak ucitelom i1 priatelom Sophie Germainovej.

V rokoch 1811 az 1816 pracovala Sophie Germainova
na matematickom vyjadreni vztahov pre kmitavy pohyb pruznych
dostic¢iek. Ziskala postupne nielen Cestné uznanie, ale aj cenu
vypisanu francuzskou Akadémiou vied za najlepSiu pracu
0 matematickej teorii elastickych ploch. Z tejto problematiky
napisala tri ispesné vedecké prace.

Uloha Sophie Germainovej
Nebyva zvykom, aby do tajomstiev naro¢nej teorie Cisel prenikal niekto bez odvahy, talentu
a vytrvalosti. Sophie Germainova dokézala, Ze kazdé prirodzené &islo tvaru a* + 4 je pre
prirodzené a > 1 vzdy ¢islom zlozenym. Podstatou dokazu je trochu netradi¢ny rozklad vyrazu
a* + 4 na scin ¢initelov nizsieho stupna:
a'+4=-a" +4+4a° —4a®=a'+4a + 4 - 4a° =
—@+2%-4a =(@+2+2a) (@ +2-2a)-=

=@ +2a+2- (@ -2a+2)
Pretoze pre a > 1 su to vzdy dva rézne Cinitele (nerovnajuce sa jednej), tak kazdé prirodzené ¢islo
tvaru a*+4 (pre a > 1) je &islom zloZenym.

V teorii Cisiel dokazala Sophie Germainova aj tzv. velktl Fermatovu hypotézu pre niektoré Cisla
mensie ako 100. Tieto Cisla (st to také neparne prvocisla p, pre ktoré je 2p + 1 tiez prvocislom)
nazyvame na jej pocest’ prvocisla Sophie Germainovej.

Skromna spomienka

Napriek pochybnostiam niektorych znamych matematikov o tirovni
matematického vzdelania a presnosti tvah, ziskala tato nevSedna zena Sophie
Germainova prezyvku Hypatia 19. storocia. Dopisovala si s Legendrom,
Lagrangeom i Gaussom. Vynikla aj v chémii, fyzike a geografii. Niektoré jej
historické a filozofické iivahy boli povazované za elegantné. Naznacila
uspesnu cestu ku krasam matematiky aj pre d’alSie zeny.
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Jur HRONEC - citlivy pedagog vysSej matematiky

Vyrazna postava
K vyznamnym osobnostiam na poli matematickej kultary na
Slovensku nesporne patri Juraj Hronec (17.5.1881 — 1. 12. 1959),
znamy vysokoskolsky profesor matematiky. Prispel k vybudovaniu
viacerych vysokych §kol (SVST, Prirodovedeckej fakulty UK,
Vysokej Skoly obchodnej a Pedagogickej fakulty), polozil zaklady
matematickej tvorby a vyucovania matematiky na Slovensku. Jeho
vedeckou oblastou boli diferencidlne rovnice. Napisal 24
samostatnych vedeckych prac s touto problematikou. Bol autorom
prvych vysokoskolskych u¢ebnic vyssej matematiky napisanych
po slovensky. [Linedrne diferencialne rovnice obycajné (Praha,
1938), Diferencidlny a integralny pocet I, II (Martin 1941, 1946)
Diferencialne rovnice I, 11 (Bratislava 1956, 1958)]
Spolu napisal 11 odbornych kniznych publikacii a 15 ¢lankov
o pedagogike i organizacii Skolstva.

Osobnost uditela

Profesor Hronec bol vzdy presvedéeny o tom, ze len ucitelia charakterni a pevni si prikladnym
zivotom a premyslenym vystupovanim ziskaji vaznost’ a uctu. Neustale si uvedomoval
nenahradite'nti délezitost’ ucitel'ovej osobnosti pri l'udskej 1 odbornej orientacii Studentov.
Dostojnost’ vyu€ovania prehlboval suladom citu 1 rozumu, vytvaranim vonkajSej nevyhnutnosti

a vnutornej naklonnosti k $tdiu. Chcel charakterom rozvijat’ charakter, duchom ozivovat’ ducha.
Spoznal, Ze pri kazdom vyucovani ma ist’ vychova pred ucenim. Podporoval trpezliva a vytrvall
povahu, nestranné mravné ndzory, zu§lacht'ovanie rozumu i citu. Hronec vel'mi vazne skiimal
vlastnosti, ktoré ma mat’ kvalitné a Gspe$né vyu€ovanie 1 dobry ucitel. Hl'adal pedagogické pravidla
ako prirodovedecké zakony, metddami podobnymi matematickym tisudkom. Zav¢asu spoznal,

7e kde niet zdravého zrna, tam niet dobrého klasu. Vedel, Ze v Skole sa ma podnecovat’ a rozvijat’
Studentsky zdujem. V Skolskom prostredi sa Ziak nielen vyucuje, ale aj ucitel’ sa d’alej uci. Uznaval,
ze presvedCivy kantor vzdy ziska nadSenych Ziakov.

Hronec presvedcoval svojou ucitel'skou osobnostou o tom, Ze z prostredia nasich §kol zostane
zivou len ta predstava, ktora sme pochopili, precitili, prezili, zapojili do vnutornych myslienkovych
stvislosti. Odhalil hlboky vztah medzi vyu¢ovanim matematiky a pedagogikou. Zvyraznil zasadny
podiel osobnosti ucitel'a matematiky, jeho spravodlivosti, uznanlivosti, §I'achetnosti, Cinnej energie,
silnej vole, presnosti 1 svedomitosti v procese Studia matematiky. Hlasal i zil matematiku ako
prostriedok vychovy charakteru.

Zodpovedna ludskost

Nazna¢me si niekol’kymi myslienkami pedagogicky odkaz,

ktory ndm zanechal profesor Jur Hronec:

e Byt ucitelom, byt formujucim cinitelom ludského ducha je velmi krasne a vznesené poslanie.

e Hladat sposob vyucovania znamend hladat dobrych ucitelov, a tak aj vnutorna reforma zavisi
najmd na osobnosti ucitela.

o Ak chce ucitel, aby jeho vyucovanie bolo ¢im uspesnejsie, musi poznat individudlne osobitosti
Ziakov a musi sa usilovat len tie vlastnosti uciva nechat posobit, ktorym zodpovedajuice
zmyslové schopnosti Ziakov sa uz dost vyvinuli, su uz dost intenzivne, aby posobenie vnimali
a spracovali.

e Vyucujuci moze oduSevnenie u Ziakov nizsich tried povzbudit viudnostou, uprimnostou
a taktnostou, u Ziakov vyssich tried zasa vedomostami, skiisenostou, vzdelanostou, zvlast
vynikajucim charakterom. Ucitel’' s tymito vlastnostami imponuje Ziakom, Ziaci citia,
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Ze ucitel’ s nimi Zije, a oni sa mu odplacaju usilovnym ucenim, co vsak znova povzbudzuje
ucitela k praci a tak odusevnenie sa stane nevycerpatelnym pramenom ucitelovej sily.

o Dobry ucitel je vzdy Zivou bytostou, ktora sa uplne odda praci, vychove a vyucovaniu, ktora
nehladi na viastny zaujem, ale pred ocami ma len objekt vyucovania: tento ju zaujima a
oduseviuje.

e Treba napisat dobré ucebnice a treba urcit dobry sposob vyucovania. Dobré ucinkovanie
ucebnice zavisi predovsetkym na dobrom ucitelovi a len potom na autorovi ucebnice.

o Kazdy profesor moze tolko viozit do jednotlivych predpisov, kolko sam chce a bude vkladat,
lebo ucitela budu posudzovat podla toho, kolko vedia jeho Ziaci.

o Vedomosti sa daju dosiahnut po prve velkymi pozZiadavkami ucitelovymi, ktoré su spojené s
jeho prisnostou, po druhé dobrym sposobom vyucovania.

o Vkazdom Ziakovi, v kazdom cloveku ma byt vychovavana osobnost ludska, humanitna,

t. j. taka, ktora svoju silu, svoju energiu podla moznosti ¢o najekonomickejsie venuje prospechu
a dobru celého ndroda, celého ludstva. Toto ma byt konecny a velkolepy ciel’ kazdého
vyucovania.

e Za ucitela treba pripustit len mladika idedlne zmyslajiceho, ktory pozna tazku vlohu
pedagoga, kto ma srdce vrelo spolucitiace s mladezou, kto sa cinne a energicky chce chytit
do vyucovania a kto subjektivne posobi na city mlddeze.

e Keby som si mal znova volit povolanie, chcel by som byt len profesorom matematiky.

Je to veda, ktorej zasady platili véera, platia dnes a budu platit’ aj zajtra.

U nas doma

My Slovaci sme maly narod, a preto aj nasi mladi matematici nemaju také
moznosti rozvoja, ako maju prislusnici velkych narodov Tuto nevyhodu
mozno vyvazit jedine zvysenym usilim pri sebazdokonalovani, vlastnom
Studiu a zabezpecovani vSestranného rastu. Profesor Hronec, sl'achetny

a mudry c¢lovek, sa vzdy hlasil k svojmu l'udu. Chceel na zéklade exaktného
vedeckého modelu formovat ¢loveka, ucitel'ov 1 matematikov. Mladym
Pud’om, Studentom odkazal: Verte mi, mili priatelia, niet nic¢ krajsieho,
vzneSenejsieho, ako praca. Praca vam vyplni vas Zivot, bez nej je Zivot
prazdny, obsah Zivota trvanlivo nevyplni nijaka zabava. V praci najdete
vzdy utechu a zabudnutie po neuspechoch, bojoch a sklamaniach. V praci hladajte utociste a potom
vam bude vidy dobre. Pracujte, tvorte, pritom vidy dufajte a budte Stastni!

Vyucovanie Skolskej matematiky je vzdy aj pristupom k idedlom. K tym matematickym, ale aj
hlboko l'udskym. V kazdej dobe platia pre nevd’aéné ucitel'ské povolanie aj slova, ktorych autorom
je prof. J. Hronec: My ucitelia sme povinni vidy a za vsetkych okolnosti usilovat’ sa urobit, viac,
nez sa od nas ocakava. Len tak zabezpecime, Ze sa staneme nasledovaniahodnymi vzormi pre nasu
mladez. Hlbokou motiva¢nou zasadou pre ucitelov matematiky je Hroncov apel:

Prvou a najhlavnejsou povinnostou kazdého vyucujuceho je ziskat Ziaka pre pracu pri vaimani
pojmov a predstav, priviest ho k tomu, aby sa aj on pricinil, aby pracoval a ucil sa.
Matematicka kultara je aj pre radost’ ducha.

(CESKOSLOVENSKO

"

Matematika je
veda, ktorej
zasady platili
v€era, platia
dnes a budu
platit’ aj zajtra.

- Juraj Hronec -
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Johannes MULLER (Regiomontanus) - systematik
rovinnej a sférickej trigonometrie

Ulohy aj v listoch

Ludia si v dopisoch oznamuju r6zne spravy. Matematici si posielaju ulohy. Taliansky astroném
Giovanni Bianchini dostal v liste tlohu: Vypocitajte obsah stvoruholnika vpisaného do kruhu

s polomerom 60, ak strany Stvoruholnika su v pomere 4.:7:13:17. Zvedavy pisatel’ bol mlady
nemecky matematik a astronom Johannes Muller—Regiomontanus (1436-1476). V zaznamoch

o niom sa vyskytuju rozne mena: Joannes de Monte Regio, Hans von Kéninsperk, Konigsberger,
Molitor, Moller a podobné d’alsie obmeny. Druhé primenie — Regiomontanus je zlatinizovany nazov
rodiska — Konigsbergu, mestecka ned’aleko Coburgu (dnes Bavorsko v Nemecku).

Cesty Zivotom

Jeden z najlepsich stredovekych astronémov a matematikov 15. storo¢ia sa narodil Gajina 1436.
Dvanast’ rocny zacal Studovat’ na univerzite v Lipsku, Stadia dokon¢il vo Viedni u vyznamného
astronoma a matematika Georga Peurbacha (1423-1461). Od roku
1458 tu zacal aj prednaSat’ matematiku a astrondmiu. Niekol’korocny
pobyt v Taliansku mu umoznil zdokonalit’ sa v gréctine a vyucovat’
astronoémiu v Padove. Na pozvanie kral'a Mateja Korvina

sa zucastnil a mozno aj kratko prednasal od roku 1467 na novoza-
lozenej univerzite Academia Istropolitana v Pressburgu, dnesne;j
Bratislave. Posobil aj v Ostrihome, Rabe, v Budine bol spravcom
kralovskej kniznice. V roku 1471 odisiel Regiomontanus

do Norimbergu. Tu vo vlastnej tlaciarni vydaval vedecku literatiru
a riadil astronomické observatorium. V roku 1475 odisiel

na pozvanie papeza Sixta IV. do Rima, aby sa zuc¢astnil prac

na reforme julianskeho kalendara. Morova epidémia zasiahla

aj jeho. Zomrel 6. jula 1476 v Rime.

Odborné prace

Regiomontanus prelozil vela odbornych prac z gréétiny, dokoncil po Puerbachovi z arabstiny
preklad slavnej astronomickej knizky Klaudia Ptolemaia Velkd skladba. Prestudoval prace
arabského ucenca al-Battaniho (okolo 858-929) a v jeho diele nasiel a zdoraznil kosinusovu vetu
pre sféricku trigonometriu. V rokoch 1462—1464 napisal Regiomontanus dielo Pdr knih

o vSetkych druhoch trojuholnikov, ktoré vSak vyslo tlacou az neskor (1533). Je to prva praca,

Vv ktorej bola trigonometria jasne oddelena od astrondmie, zaroven bol vyloZeny cely systém viet
rovinnej a sférickej trigonometrie. V roku 1467 spisal prvé desatinné trigonometrické tabul’ky,
ktoré vysli az roku 1490. Regiomontanus neriesil trigonometrické ulohy iba konstruktivne,

ale aj algebraicky, t.j. vypoctom. Okrem astronomickej tedrie a pozorovania komét sa venoval

aj popisu a konstrukcii astronomickych pristrojov.

Johannes Muller—Regiomontanus rozvinul astronomické i matematické
badanie svojej doby. Medzi prvymi v Nemecku pocital s arabskymi ¢islicami,
bol vynikajicim znalcom antickej gréckej matematiky, systematicky Studoval
trigonometriu a ukazal ju ako samostatnii matematicku disciplinu. Stal sa ‘
pozoruhodnym astrondémom eurdpske;j tradicie medzi Ptolemaiom a ANy
Kopernikov. I ked’ Regiomontanus zomrel vel'mi mlady, ziskal si svojimi /{ % 3
odbornymi pracami autoritu medzi matematikmi i v radoch astrondémov. V7 il ///MHN

Zaujimavy je uryvok z listu, ktory poslal Regiomontanus rektorovi univerzity v Erfurte:

I ked'’ ini chcu riesil svoje problémy svoje problémy vojnami, my chceme zapasit' inymi
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prostriedkami, nie v bitkdch, ale pomocou vydavania knih, treba aby nasimi zbranami neboli
zbrane vrhacské, boddky a baranidld na buranie pevnosti, ale pristroje Hipparcha a Ptolemaia,
ktoré som zostrojil

z kovu, obrovské a vhodné pre pozorovanie hviezd. V roku 1474 vydal J. Muller tabul’ky poloh
Slnka, Mesiaca a planét na kazdy den pre roky 1475—-1506. Na 896 stranach obsahovali 30000
¢iselnych udajov spolu s ndvodom ako prepocitat’ tieto tidaje pre rozne miesta v Eurdpe.
Regiomontanove tabul’ky pouzival aj Kristof Kolumbus a d’al$i moreplavci.

Objavil dalSiu dokonalost

Nikomachos z Gerasy (1. — 2. stor. n. |.) sa vyjadril: Dokonalé cisla su krasne a krasne veci byvaju
zriedkave. Dokonalé ¢isla su tie prirodzené Cisla, ktoré sa rovnaju suctu vSetkych svojich delitel'ov,
mensich ako oni samé. Prvé Styri dokonalé Cislast 6 =1+2+3, 28=1+2+4+7 + 14, 496,
8128. Uz Euklides dokézal, 7e ak je 2" —1 prvogislo, tak 2"-(2" —1) je dokonalé &slo.

Traduje sa, Ze piate dokonalé ¢islo 33550336 asi objavil Johannes Muller—Regiomontanus.

Uloha pre spomienku

Z Regiomontanovho pera je aj tato uloha: 7y¢ dlhad 10 stop je zavesend zvisle tak, ze k podlahe
zostavaju Styri stopy. V akej vzdialenosti od jej spodného konca sa nachddza na podlahe bod,
z ktorého je vidiet ty¢ pod najvdcsim uhlom?

Dokézete tato tlohu vyriesit™?
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Zaverecny odkaz

Ponukanym vyberom medailonov zaujimavych osobnosti, ktoré nesporne ovplyvnili
rozvoj nasej matematickej kultury, chcem podporit’ nefalSovany obdiv k 'ud’om
odkryvajucim myslienkové Struktary, ktoré sa odrazaju v zakladoch celého nasho
poznavania. Matematika ako mohutna stavba 'udskej tvorivosti prispieva Kk trvalym
zékladom pravdy o svete, v ktorom Zijeme. Matematické myslenie ponuka netuSené
moznosti pre objasnenie doteraz nepochopitel'nej skutocnosti. Naznacuje,

7e za pozorovanymi javmi je ¢asto trvaly poriadok matematickej podstaty.
Matematika je jazyk, ktorym hovoria nielen prirodné vedy. Nekonecne malé

I nekonec¢ne vel'ké nas ohromuje svojou matematickou Struktarou. Matematika

je na ceste v sluzbe ducha, ktory vnima konkrétne na pozadi abstraktného.

Analyza prirody a 'udského myslenia nam pontka stale jemnejSie perspektivy
matematickej reality.

Verim, ze aj netplné spravy o l'udskych osudoch vyzna¢nych matematikov,
ktori zanechali podnetné myslienky pre vSetkych ostatnych, budi impulzom
pre hlbsie a trvalejSie poznavanie skrytych matematickych Struktar v Gsili nasSich
vychovno—vzdelavacich institacii 1 kazdého ucitel'a matematiky zv1ast'.
Dusan JEDINAK
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