Skolskd matematika ako vytvaranie zmysluplnej kultdry

Uvod

Znamy franctzsky matematik a nositel’ Fieldsovej prémie René Thom sa vyjadril aj takto:

Aka je filozofia matematiky, také je aj vyucovanie matematiky. Mozno nebude zbyto¢né,

ak si ucitelia matematiky (na Skolach zakladnych, strednych 1 vysokych) aspon sami pre seba
vyjadria to rozhodujuce, ¢o cheu, ako Siritelia matematickej kultury, svojou pedagogicko-
didaktickou pracou ponukat, ¢im chctl ovplyvnit’ rozvijajici sa um i cit Studentov, ich duchovny
obzor, svet ich pojmov a zmysluplnych abstrakcii.

Cim je pre nas matematika?

Pravdepodobne neexistuje uplna vedecka definicia matematiky. Matematika
Jje zaroven umenie i veda, je to eklekticka zmes uZitku a tvorby, empirizmu

a intuicie (J. Ewing). Matematik W. Fuchs bol stru¢ny: Matematika je
Siroka nadherna krajina otvorend pre vsetkych, ktorym myslenie prinasa
skutoc¢nui radost. Svoju didaktickt pravdu ma aj P. A. Grifith: Matematika je
patranie po Strukturach a pravidelnostiach, ktoré usporaduvaji a zjednodusujui svet. Takto vystizne
sa da vyjadrit’ podstata matematickych vied, ktoré zvyraziuji Glohu uvazovania a premyslania

a svojim spdsobom umoznuju aj pochopenie prirodnych javov l'udskym rozumom.

Matematiku mozeme chépat’ ako vSeobecni metddu umoziujlicu spoznat’ to, ¢o sa dotyka
systému, poriadku, miery, nezavisle od jednotlivych predmetov. Uz Platon (asi 427-347 pred n. I.)
chépal matematiku ako vyraz najhlbSej podstaty sveta, ako pravdu o nemennej povahe veci.
Aristoteles (384—322 pred n. 1.) hovoril, ze matematika pozoruje veci, nevaimajiic zmysloveé,
zaujimajic sa o vlastnosti mnozstva a suvislosti. Staroveki Gréci (Tales, Euklides, Pytagoras,
Archimedes) odhalili systematickost’ premysl'ajuiceho rozumu a 'udského citu v hl'adani pravdy,
krasy a dobra. Vytusili v ¢iselnych vzt'ahoch univerzalny zaklad pre vyklad sveta, usmernenie pre
hl'adanie pravdivého popisu prirodnych javov. Pytagorovci Studovali $tyri matémy: aritmetiku
(nduka o ¢islach), harmoniu (teéria hudby), geometriu (nduka o rozpriestranenosti objektov
a ich merani), astrondmiu (nduka o pohybe hviezd). Odvtedy patri ku kultiire myslenia spresnovat’
definicie pouzivanych pojmov, zdovodnovat usudky, dokazovat odvodené vyroky. Z matematiky
sa stal nastroj 'udského umu pre spravne a presné myslenie, pre zmocfiovanie sa vyznamnych
faktov a odvodzovanie vyznamnych vysledkov. Zdanlivy svet matematiky vymodeloval
myslienkové procesy pre celt modernt vedu.

UZ oddavna sa ukazuje matematika ako vyhl'adavanie abstraktnych
sposobov myslenia, ktoré nam umoziiuju hlbsie chapat’ skiimané
skuto€nosti. Stale presvedcivejSie spoznavame, ze vo svete existuji
zékonitosti, systém, poriadok a kI'i¢om pre ich pochopenie moze byt
matematické myslenie. Matematické vedy prispievaji k odhal’ovaniu
vSeobecnych zakonov, podl'a ktorych sa mozno riadia vSetky javy
1 veci vo svojej existencii. Zda sa, Ze 'udské myslenie moze pomerne
presne vystihnut realitu. Matematickd Givaha je casto najlepSim
sposobom pre vyjadrenie pochopitelnosti prirody, ktort 'udia vnimaju.
Celé¢ starocia rozvoja roznych matematickych disciplin ukazuju,
ze matematika je putom medzi 'ud'mi a svetom, oblast'ou porozumenia
medzi prirodou a ¢lovekom, duchovnou skuto¢nost'ou neuveritel'ne
odrazajucou realitu, spoloénym produktom l'udského rozumu, ktory sa
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A osvedcil nielen ako néstroj chapania nemennych vztahov a suvislosti,
ale aj ako moznost’ prenasat’ 'udské myslienky o abstraktnych suvislostiach a uplatinovat’

ich v predvidani spravania sa realnych objektov. Rozvoj mnohych réznorodych matematickych
disciplin je vel’ky dar pre kultivaciu myslenia a v spojeni s prirodnymi vedami aj intelektudlneho

I zivotného prostredia.




Cim moze byt vyucovanie matematiky?

Pre mnohych ucitel'ov je to iba manipulédcia so symbolmi,
vzorcami, ucenie o vzt'ahoch medzi formulami, ktorych
uzito¢nost sa ukazuje v praktickych aplikaciach. Predmetom
matematiky je pre nich konven¢ny systém neodporujucich si
najjednoduchsich a najvhodnejsich dohdd. Vyssiu matematiku
potom chapu ako hierarchicky usporiadany systém Struktar el
(objekty, relacie, operacie) od jednoduchsich k zlozitejsim, od v§eobecnych ku Specifickym.
Vyucovanie matematiky sa im stava remeslom, manipulaciou so symbolmi, sthrnom formalnych
teorii, systémom dedukcii rozvijanych podl'a pomerne presnych pravidiel.

St aj taki, ktori vyucuji matematiku ako nastroj na rieSenie zaujimavych problémov, ponukaji
postupnost’ tlloh a vhodnych metdd ich rieSenia. Vnimaji matematiku ako metédu predvidania
pomocou formalnych kalkulov s dobrou mierou spol'ahlivosti. Matematické discipliny su pre nich
suhrnom formalnych tedrii, nastrojom vyhl'adédvania spésobov uvazovania, ktoré¢ vysvetl'uja,
organizuju a zjednodusSuju nase predstavy o redlnom i myslienkovom svete.

Vyucovanie matematiky moze byt aj zlozkou l'udskej kultary a tvorivej duchovnej aktivity
bytosti nadanych rozumom a slobodnou vol'ou. Matematika je tak dusevnou konstrukciou
vo vedomi l'udi, ktort spoloéne dopliiaju, rozsiruju a buduji ako spoloénti mohutnt abstraktnt
stavbu s vel'mi realnymi prakticko-technickymi aplikaciami. Matematické poznavanie
je prostriedkom i nasledkom zusl'achtovania 'udského myslenia v spolupraci vsetkych bytosti,
ktoré sa tejto velkej hry modelovania myslienkovych Struktur zucastiuju.

Skuto¢ny proces vyucovania matematiky v nasich Skoldch ma neraz charakter netvorivého
remesla, samoucelnej hry v dohodnutych pravidlach, formalneho odovzdavania siboru
vypreparovanych poznatkov, inStruktivnej vnucovanej odpovede na otazky, ktoré nikoho vnutorne
nezaujali. Niekedy ale prave vyu€ovanie matematiky ukazuje hlbsie systematické myslenie, tvorivé
rieSenie podnetnych tloh, aktivnu myslienkovu ¢innost’ (pojmy, zovSeobectiovanie, abstrahovanie,
dokazovanie, modelovanie), porozumenie teoretickym i praktickym problémom. Vyucba
matematiky ponuka uplatnenie metddy genetickej paralely (v jednom l'udskom myslienkovom
procese sa zopakuva linia historického vyvoja celého 'udstva) i principu pedagogického
paralelizmu (ucit’ sa spolo¢ne vnimat’ a vytvarat’ matematiku). MoZeme tu uplatiiovat’ motivaciu
takticku (vzbudit’ zdujem okamzite, kratkodobo) alebo strategick (,,nasadit’ chrobdka do hlavy*
na dlhsie obdobie). Hlboky l'udsky vzt'ah pre logické myslenie, zdovodnent argumentaciu,
pre pravdivé poznavanie bude vzdy aj odrazom Skolskej prace ucitel'ov matematiky, ktori
pochopili, Ze vyucovanie matematiky ma za nasledok aj vplyv na svetonazor i spdsob hl'adania
trvalych l'udskych hodnét.

Zmysluplny vyucovaci predmet

Skolska matematika by mala zostat’ v prostredi vietkych $kol
vyucovacim predmetom charakterizujucim rozvoj l'udske;j
myslienkovej kultary 1 technickej civilizacie. Z vedeckych
matematickych disciplin maji prenikat’ k Ziackemu vedomiu
ucinné spdsoby a metddy univerzalnych myslienkovych postupov
a idei, ktoré odhal'uju nové pristupy I'udského poznavania (napr.
vo vztahu k nekone¢nu). Uz v §kole pozadujme aktivnu ¢innost’
Studentov na vytvarani prostredia pre vlastné pozorovanie,
porozumenie a rozvoj myslenia. Odvtedy ako sme sa pozreli

na svet ocami matematiky, objavili sme velké tajomstvo: prirodné modely ukazuju na podstatné
principy, podla ktorych funguje cely vesmir (1. Stewart). Snazme sa, aby sme rozvijali l'udska
schopnost’ zmysluplného vnimania a spravneho isudku. Tym zusl'achtujeme celt 'udskt osobnost’.
Uz Boethius (asi 480—524) vedel, ze neméze dosiahnut’ bozskych veci ten, kto nie je vobec zbehly
v matematike.




Matematika v Skole vznesSenejsie

Najprv sa pou¢me od inych:

e Matematika ta neuci jednoduché odpovede na nejaku otazku, ale celu jazykovii hru s otazkami
aj odpovedami (L. Wittgenstein, 1889—-1951).

e Existuje tesny vztah medzi matematikou a jazykom... Matematika nevyrasta z jazyka, ale jazyk
je mozny len vdaka matematike... Matematika popisuje mimozmyslovu skutocnost, ktora
existuje nezavisle na aktoch aj na dispoziciach ludskej mysle a je iba vnimana ludskou myslou
a to vnimana pravdepodobne velmi neupine (K. Godel, 1896—1978).

e Cenil som si na matematike len to, co je sucasne filozofiou (B. Bolzano, 1781-1848).

o o Skolskti matematiku mozeme vnimat ako zékladny a nezjednodusitelny

- ( YL Jjav kultarny i civilizaCny, zuSlachtujici Fudsky mySlienkovy prejav.

i YRR V matematickom poznavani sa da vybadat’ tvorivy proces charakteristicky

o Ty svojim Specifickym obsahom i zvlastnou formou, ktory nam naznacuje

_ D urcitt podivuhodnu schopnost’ 'udského ducha vnimat kvantitativne

charakteristiky ako prejav idealnych predstav, ako prilezitost’ na vytvaranie

rozumového obrazu redlnych javov v abstraktnych modeloch, ako dotyk

s nekone¢nom, neustale unikajiicim a predsa pritomnym znakom tajomne;j

podstaty. Zda sa, ze Ziadne ponatie matematiky nezarucuje jej zmysluplnost’

a pravdivost’ pre vzdy a v celku. Poznajuc Godelove vety o neuplnosti,

vnimajuc Tarskeho objav “nedefinovatelnosti pravdy*, uzndvame vyznam

matematickych postupov nielen v povahe formalnej, ale aj v ich hodnote obsahovej. Verime,

ze Skolsku matematiku mozno ponukat’ ako odraz vzruSujtiicej harmonie prirody a intelektu 'udske;j

bytosti, ako dotyk s nekone¢nom a idealnom, ako vnimavost’ pre objekty nad¢asové, stale

a nemenné, ako svet otvoreny pre slobodni duchovnu tvorbu, ako zivotodarny pramen pre skryta

pravdu, ako prilezitost’ pre vytvaranie zmysluplnych a efektivnych modelov sveta, v ktorom zijeme.
Pedagogicky rozvaznym a didakticko-motiva¢ne kvalitnym vyucovanim $kolskej matematiky

mozeme obohatit’ a rozvijat’ mySlienkovy obzor kazdého duchom obdarené¢ho ¢loveka.
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