Cielom vyucovania matematiky je Stastny ¢lovek

MATEMATICKE UVAHY OD STREDOVEKYCH
MIKULASOV

MATHEMATICAL CONTEMPLATIONS OF MEDIEVAL
NICHOLASES

DusSan Jedinak

Abstract: Historical impulses (Nicolas Oresme, Nicolas Cusanus) as a theme in
teaching of mathematics.

Key words: history of mathematics, popularization and motivation for education of
mathematics.

1 Uvob

Poznanie historického vyvoja matematického myslanige pomaha aj&innému vydovaniu
Skolskej matematiky. PredovSetkym buduci, ale aasii, ditelia by mali pochopi postupnot
rozvoja matematickych pojmov a ich suvislosti gistavbe celej Struktiry matematickych
disciplin. Dejiny matematiky ponukaju plnohodnopwagnety nielen pre rozvoj tvorivého
myslenia, ale aj pre motivaé zazemie a vychovné pdsobenie. Ponukam dve ukazky
zivotopisnych poznamok o vyznamnych stredovekyaboestiach, ktoré zili kréanska vieru a
Sirili aj matematickd kultaru.

2 Mikulas z Orezmu — badavy mnich

2.1 Zakladanie univerzit

NajvplyvnejSia znama univerzita vrcholného stredamveola zaloZzena v PariZi (papezskou bulou
r.1150), s potvrdenymi cisarskymi privilégiami @¢74). Tu okolo v rokoch 1253257 zalozil
Robert de Sorbon prvé Studentské domovy. Medzi pninerzity mozno patri aj pravnicka sSkola
v Bologni (1119). Postupne vznikali univerzity viosde (1167), Salerne (1173), Montpellier
(1181), v Cambridgi (1209), v Padove (1220), v N#ad224), neskor aj v Prahe (1348),

v Krakove (1364), vo Viedni (1365) a v Heidelbe i385). Univerzity zohrali délezitt ulohu aj
VvV rozvoji matematiky; vychova matematikov nebolad@glnym cidom vtedajSich univerzit.
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2.2 Osobnost a zaujmy

V 14. stor@i bol znamym vynikajuci ¢enec (aj matematik) Mikulas
z Orezmu (Nicolas Oresmasi 1323—-138R Prednasal (1348.361)
na Collége de Navarre v Parizi, prekladal latinsikéy do
francuzstiny a komentoval ich. Vytvéaral francuzsiadecku
terminoldgiu hlavne v astronomii a geografii. V a&ti matematiky
a mechaniky predvidal niektoré pojmy a metddy, &s&a uplatnili az
v 16. a 17. stokd. Bol vysvateny naikaza (1356) a od roku 1377
bol biskupom v Lisieux v Normandii. Mikula$ z Oreasa snazil

. 0 matematicky popis pohybu (aj o rotacii Zeme),Aoxel i

o] moznostl |nych svetov V svojej prddikonfigurécii kvalitpouzival geometrické vyjadrenie
veli¢in a ich vzajomné savislosti. Nad dkeu znazaiiujucoucas zostrojil giaru intenzity
pohybu“ a porovnaval ,formy o premennej Sirke“. ddgstate sa jednalo o grafy rychlosti, kde
obsah obrazca vyjadroval ks’ drahy.

2.3 Z diela

V spiseAlgorismus proportionurpojednal Mikulas z Orezmu

} 0 pasitani s mocninami s lomenym mociiiben a vedel napriklad, Ze
3

8=42 (vnaSom zapise), pretoze464 a64=31]. 8 sa
nachadza v ,poldruhanasobnom pomere* k 4. V poelstadel
slovne formulové operacie s mocninami s lomenymi exponentmi.

2l Geometrickou interpretaciou vedel Mikulas z Oreamiova’ aj
B sitet nekonenych radov. Ukazal, 2e/, + %4+ 'z + ... = 1, pretoZe
. ,pochopil obrazky*:
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Vtipne predviedol, uz v roku 1350, Ze harmonicky ra+/, + %5 + /4 + ... nemodze ma
koneny s(tet, lebo (v naSom zapise)

1+ +Y+Y, e+ Yo+ Y+ g + + g+ .. + 1/16
\f ~ " — ~— ~ —/

>1/4+1/4: 1/ 2 >1/ 3+1/3+1/ 3+l/3: 1/2 >1/2
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a to znamena g8t bliziaci sa k nekorau.

Takymto obrazkom
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vedel utit stet o+ %, + 35 + Y16+ ... = 2, to ale aj znamena, Ze poznal nekopneovinny

Gtvar s konénym obsahom.

vied.

Mikulas z Oresme prispel k stanoveniu zavislostiméasom a meranou
veli¢inou, graficky zdznam priebehu bol uz vyrazom ghireho zakona.
VytuSil tlohu funknych zavislosti (funkcia ako ,faustovsé&islo®) ako
nastroja pre skimanie prirody a jej melafeh zakonov. Patri k prvym,
ktory sa nekakol tajomstiev nekor@a a spoznal, Ze mbze existdva
nekongny Utvar s konénym obsahom. Vo svojich Gvahach obsiahol
niekd’ko hlbokych myslienok matematiky premennych &ieli ktoré vSak
museli p@&kat’, pokid’ sa neobjavil matematicky aparéat pre rieSenie
konkrétnych realnych problémov fyzikydalSich technickych i prirodnych

3 Mikulas Kuzansky — zjednocova € protikladov

3.1 Neskory stredovek

Zil na rozhrani stredoveku a renesancie. Osamatersjitel
ovladal sudobé myslienkové prudy aj ich anticképeae. Zaisil
stredoveku teologicku tradiciu, vyzval k vyhodnaten

' empirickych faktov poznavanych v prirode. Spozhalna

pochopenie tajuplnych a protikladnych vlastnostiajgepsie hodi
matematika. Rozlisil tri stupne poznania. Zmyslpegnanie
predklada zakladné javy, rozumové spoznava vSeeébeoytvara
Cisla, intelektualno-duchovné poznévanie objavujestosti i
superenie protikladov. Mikulas Kuzansgy01-1464)pochadzal
z mestéka Kues na brehu rieky Mosel. Jeho otec Henne Glsryp

bol lodiar a vinar. Po odchode z domova syn pouitheno Nicolas Cusanu¥yStudoval pravo

v Heidelbergu a Padove (1422), nevenoval sa mtpfeesa rozhodol pre duchovnu drahu. Stal
sa kazom, neskér duchovnym hodnostarom (kardiddB, biskup 1450) a diplomatom.
Ako papezsky vyslanec bol na koncile v Bazileft31) i vo Florencii (1439). Sluzil myslienke
intelektualnej a ndbozenskej jednoty kiasského sveta, koordinoval moc svetsku a duchovnu.



DusSan Jedinak

3.2 Rozptylena jednota mnohosti

S R W AT Zaujimavou a podnetnou charakteristikou jeho olsiehdiela

(spisy politicko-nabozenské, filozoficko-teologickiyzikalno-
matematické ) jedenie o jednote a splyvani protikladov v Bohu ako
absolutne nekoaom byti. V zndmej pra® ucenej nevedomosti
(De docta ignorantial439-1440) si uvedomil, Ze naSa principialna
neschopnasuplného poznanidritelekt, ktory nie je pravdou, nikdy
nepochopi pravdu tak presne, Ze by postupom daadéio

nemohla by pochopena presnejS)ge zakladon’udskej @enej
nevedomosti o podstate sveta. O Bohu i prirodeimedma vzdy

iba domnienky. Boh je w@a Jednota, Zhoda, TotozrioBoh
obsahuje vSetko stvorené i vo vSetkom je pritonvi$gtko viivom je
nim, je vo vSetkych veciach ty@&m su. Boh sa ukazuje ako svet.

i Svet je jednota v mnohosti, odvodené nekone priestor a symbol
neviditd’ného. Boh je skryta rovina vSetkého existujucehah @ nevyslovitény, lebo je
nekonéne va&Si od vSetkéha;o sa da vymenovaJednota je rozptylena do mnohosti,
jednoduchogdo zlozitosti, nekon#o do konéna, v&nog’ docasu, nevyhnutn@sdo moznosti.
Poznanie je tvorivé priblizenie rozumu k podstaiegoovanych a vnimanych javov, ktoré su
vysvetlitd’né zo seba samych, ale len vdatau k celku.

3.3 Priatel matematiky

Kuzansky uvazoval aj o prirodnych vedach. Uznajedeota latky a formy sa uskdtaije
prostrednictvom pohybu. Zem nepokladal za centrasmiru, uznéval hypotézu jej pohybu.
Predpokladal systém a harmoniu vesmiru na zakladematickych principov. Poukazal na
potrebu reformovakalendar, zostavil mapu strednej Eurépy. Zaviedetanie pulzu ako
pomdcku pre diagnostiku, navrhol okuliare s konkémnSoSovkami. Bol ozri@vany aj za
milovnika matematiky. Zaujimal sa o priblizné gedmc&é konStrukcie. Vedel, Ze nie je moznéa
presna kvadratura kruhu. Pre postup rektifikacigkicového obluka podal zaujimavy navrh,
ktory bol jednoduchy a pomerne presny, s chybo®as?.

3.4 Kuzanskeho aproximacia pre dizku kruZnicového oblika

,

-
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arcAB=AB, akr=1tak sidm=BT a cosd=0T; AB =3[gp
TB _sind _  sind

BC CB 5+4cosd’
aleCB = /(2+0T) =/(2+cosd) + (sind)f =+/4+4cosd +cod+sin? & =+/5+4cosd

potom AB =3B _gPNd 1 _4pin0, CB _,p sind
cosp cB =of CB 2+0T 2+c0sd

cB

Pre ACTB plati sing =

napr. pred = 45 je AB = 0,7836... tFka 0b|UkaAB:% = 0,7854... ; chyba asi 0, 2% .

3.5 Matematické myslenie slGzi pre poznanie pravdy

Matematika moze hynastrojom skiimania prirody. Udaje ziskané z pazonia a merania ved(
k poznaniu pravdy. Mikula$ Kuzansky zistSetko skimanie je porovnavanim, lebo pouziva
pomer ako prostriedok.Cislo je vyrazom jednoty... Bet (islo) znamena pomer. Pomer je
myslienkova konstrukciaCislo je zaklad vSetkych veci chapanych myslerfnpoznaniu
bozZskych veci je nam otvorena iba cesta prostrédiritsymbolov... Matematika ndm najviac
pomaha pri pochopeni rozhych bozskych vedluzanskyponukol uz vo svojej dobe systémové
a Strukturdlne myslenie, v ktorom sa poznavanéyemtemigiaju vo vzajomnych vazbach. Celok
v jednote mnohosti spdja aj protiklady. Filozoficd vSimol problém aktualneho neka@ne,
dialektiku spojitého a diskrétneho, jednoty a mreihanoznosti a uskutmenia, bytia i nebytia.
VytuSil zhodu protiv vo vySSom ptéde, v najvySSom existujucom byti.

3.6 Jednota pre vieru, Tajomstvo pre rozum

Filozof a teoldg, hodnostar a diplomatenec a humanista Mikulas Kuzansky zjednocoval
naboZensky i svetsky zmysel duchovného zapasugsipekulacie i hiboku katolicku

naboznos, plodné myslienky novoplatonizmu i mysticizmu prigné cez prizmu racionalnej
vedy a rodiacej sa renesancie, speiskld znasSanlivisnabozenskych konfesii. Aj po stéiach
ukazuje smer k vnutorne skrytej povdinelskej objavnosti a mySlienkovej tvorivosti,

k odh&ovaniu a odkryvaniu tajomstiev kazdého druhu. Naptomu, Ze vedieznamena

poznavd nemohucnasspoznania, Mikula$ Kuzanskys stale inSpiruje smerom k Jednote nad
vSetkymi protikladmi.

4. Zaver

Poznamky z dejin matematiky podnecuju vSeobecnarpo#g’, prehlbuju zaujimavaspri

vyklade, prispievaju k lepSiemu zapamataniu, pojilketakané informacie i dobové suvislosti.
Historické pozadie rozvoja matematického myslenigenby aj v prostredi Skolskej matematiky
sympatickym impulzom pre Gvahy o zmysle i vyzndiméského intelektu v rozvoji
matematickej kultary.



DusSan Jedinak

LiteratUra

BECVAR, J. a kol.: Matematika v 16. a 17. stoleHraha: Prometheus, 1999.
BECVAR, J. a kol.Matematika ve sedowké Evrog. Praha: Prometheus, 2001.
HRUSOVSKY, I. a kol.Patristika a scholastikeBratislava: PRAVDA, 1975.
JURINA, J:Strwny prefiad dejin kresanskej filozofie - Stredovekrnava: Dobréa kniha, 2002.
JUSKEVIC, A. P.:Déjiny matematiky ve gtdowku. Praha: Academia, 1978.
KRATOCHVIL, Z.: Mytus, filosofie, da ., Il. Praha: dza, 1996.

MACAK, K.: Tri stedowké sbirky matematickych tldRtaha: Prometheus, 2001.
MICHALQV, J.: Scholasticka filozofiaNitra: FF UKF, 2002.

SIROVIC, F.: Dejiny filozofie - stredoveK.rnava: Dobra kniha, 1995.

STORING, H..J.Malé djiny filozofie.Praha: ZVON, 1995.

STRUIK, D.J.:D¢jiny matematikyPraha: Orbis, 1963.

DUSAN JEDINAK
TRIBECSKA 2136/8, 95501 TOPOLCANY
DUSAN.JEDINAK (@ SATRONET.SK, WWW.ERA.TOPINDEX.SK




