Ulohy pre tvorivos t v Skolskej matematike
Dusan JEDINAK

Niet dbleZitejSej pedagogickej podmienky kelské vywovanie matematiky ako vzbudenie hibokého
zaujmu, vnatornej motivacie a vhodnych odpovedididadnu otazkys preco? Pre pochopenie podstaty
matematiky je nenahradit@® poznanie ako vznika a sa uf@e proces’udského myslenia pri rieSeni
réznorodych problémov av systémovej orientaciiogidkych a kvantifikovanych situaciach. Kazda
matematickd téma vo vyavani matematiky pozZaduje aj znalosti vyvoja (oetatpy i fylogenézy)
Studovanych myslienolDobre vyudova’ matematiku moze ibdovek, ktory je sdniou nadSeny a chape
ju ako Zivu, rozvijajucu sa vediiak vnimal zakladné predpoklady pre Sirenie matiiej kultlry rusky
matematik A. N. Kolmogorov (1963.987). Aj on uznaval, Ze iba myslenim séme mysli¢’. Vyucovaci
proces pri Stadiu matematiky matbkultivaciou myslenia, argumentacie, definovanidyadzovania a
dokazovania. Pedagogicky dobre prepracovany diclgktisystém otazok, uloh a problémov ma
nazn&ova’ objavné myslienkové postupy, ponfikeové poliiady a smery rieSenia. Pri tom je potrebné
podnecova individualny Styl myslenia a jeho spontantiokritickl argumentaciu, vhodny obsah
pozadovanych vedomosti. UZ systematicky koncipovstdéium Skolskej matematiky m6ze vytuara
hlboky intelektualny zazitok primerany mentalnynmgpnostiam a rozumovym skdsenostiam tadbm
na vek ikultirne prostredie Studentov. Vyznamnyikfya skvely vysokoSkolsky ditel' Richard P.
Feynman (19181988) charakterizoval podstatné okolnosti podneciavatvorivosti v Skolskom
vyu¢ovani matematiky mysSlienkolProblém vydby mozno vyrie8ilen vtedy, k& si uvedomime, Ze
najlepsie vydovanie je take, v ktorom existuje priamy, osobmfitvmedzi Studentom a dobrymite/om
- vtedy Student posudzuje nazory, roZimy8 veciach, diskutuje o problémocbznavany didaktik
matematiky G. Polya (1881985) ¢asto odporéal: Motivova’ nie vynutenim, askézou, ale zaujatim a
podanim problému zvnutr&Rad som opakoval buddcintitelom matematiky pre zékladné i stredné
Skoly: NajlepSi spdsob ako wova’ druhych, je presvety’ Studentov, aby sa pytali a tvorili. Nerobte im
kadzer — povzbdte ich k¢innosti(P. R. Halmos, 1912006).

Uvadzam niektoré podnetné dlohy aj s n&znan rieSenia alebo len s ponukanymi vysledkami
Z testovych zadani pre spominany zamer véoyani Skolskej matematiky .

Slobodni obyvatelia mesta

V nasom meste su g Zien vydatych za % muzov. Aka Cast mesStanov (obyvatefov mesta) je
slobodna (nezije v manzelstve)?

RieSenie:

Ozna&me si péty muzov a Zien pismenamiy a vyzng&me si diagramom situaciu:

M(X) Z(y)

3 5 5

pocet slobodnych muzov pet vydatych (Zenatych) ged slobodnych zien

Wl



Nech m je celkovy poet meganov, su to bdi muzi alebo Zeny:m=x+y .

PretoZeE -x=§ -y, tak 10 x = 9 -y, tedangy alebo y:Ex.
3 5 10 9

. , 9 10 10
Mbézeme vyjadti m=-—y+y = y=-=—um, alebo m=x+—X = x=-—.m.
10 19 9 19

Potom slobodnych je%x+2y =13m+2 Dlgm =lm
3 5 319 5 19 19

Paet slobodnych muzov j%, poet slobodnych 2ien£ig, paet vydatych 2ien1—69 a paet Zenatych

. .. ..b .
muzov je tlezE z celkoveho pé&tu obyvat@&ov mesta.

Pctet slobodnych jel—79 z celkového pétu obyvat@&ov mesta.

Zradné percento

Aku Cast zmieSaného lesa chcu lesnici vyrubat, ak ich veduci nevinne vyhlasil: Budeme rubat’
iba sosny, ktorych je v naSsom zmieSanom lese 99 %. Po vyrube budl sosny tvorit’ 98 %
vSetkych ponechanych stromov.

RieSenie:Ozna&me paet vSetkych stromov pred vyrubamPaet sosien je teda 0,9%a pdet vSetkych
ostatnych stromov je 0,04-po vyrubem stromov (sosien) bude gt sosien 0,98 (- m) a pa@et
ostatnych 0,02x(— m). Chceme pozmapomer m/x. PretoZze sa maju vytitidba sosny, p&et inych
stromov sa nhezmeni: 0,&1= 0,02-k —m), teda 0,02n = 0,01x a to znamena, Ze pomarfx = (0,01/0,02)
= 1/2 . Lesnici chcu vyruligolovicu lesa!

PrehlFadné modelovanie probléemu

Pre ktoré prirodzené &isla n je ¢islo G = (1" + 2" + 3" + 4") delitelné piatimi?
RieSenie:

Vyznatme si ako s& vytvara pre jednotlivé LI N :

" + 2 + 3 + 2 G
n=1 1 2 3 4 10
n=2 1 4 9 16 30
n=3 1 27 64 001
n=4 1 16 81 156 254
n=>5 1 32 243 624 900
n==6 1 64 729 2496 3290

Ak si uvedomime, Ze §islach tvaru
2" sa na poslednych miestach pravidelne striedéjyi &, 4, 8, 6;
3" sa na poslednych miestach pravidelne stried&iyi &, 9, 7, 1;

4" sa na poslednych miestach pravidelne striedajy @f 6, 4, 6;



uzname, zZe na poslednom miest&ts1" + 2'+ 3'+ 4" pren=1, 2, 3; 5, 6, 7; 9, 10, 11; ... (vynechavali
sme nasobky Styroch) je vzdy 0 a to znamen#isteG je delitd'né piatimi.

Pren=4,8, 12, 16, ... satak nestane (na kéistaG bude vzdy cifra 4).
To znamena, z&isloG = (1" + 2" + 3' + 4") je deliténé piatimi pre vSetky prirodzerséslan, ktoré nie su
delite’'né Styrmi.
Studenti a u &itelia
Kolko je moznosti pridelenia Styroch Studentov na preskuSanie trom ucitefom, ak poZzadujeme:
a) aby kazdy Student bol preskaSany aspo n jednym ucitelom;
b) aby kazdy Student bol preskdsany prave jednym ucitefom;
c) aby kazdy ucitel preskuSal aspo n jedného Studenta;
d) aby kazdy ucitel preskuSal prave jedného Studenta.
RieSenie:
Ozna&me si Studento®, B, C, D a witel'ov P, Q, R. Potom
a) Student®d modZe preskuda-, Q, R, PQ, PR, OR, POR, teda to je 7 moZnosti;
pre StudentB je to tieZ tychto 7 moznosti, podobne aj freD. Tieto javy su
pre kazdého z nich nezavislé, tak vSetkychrusii spolu je 7= 2401

b) nazname jednotlivé moznosti pre kazdého Studenta dd’kgbu

A B C D

Q R
R R R R
Q R

v jednotlivych riadkoch su variacie Stvrtej triedtyria Studenti) ztroch prvkov (trajaditelia)
s opakovanim. Ich get je V, (3)= 3' =81
c) witel' P mbéze preskudaA, B, C, D, AB, AC, AD, BC, BD, CD, ABC, ABD,
ACD, BCD, ABCD, teda 15 moznosti. Podobne 15 moznosti jé pe¢ preR.
Tieto javy st pre kazdého z nich nezavislé a takusje moznosti 15= 3375
d) rozpiSme jednotlivé moznosti pre kazdébitelia do tabiky:
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to su variacie tretej triedy (traj&itelia) zo Styroch prvkov (Styria Studenti) s opa&nim a ich péet je

V. @ =4 =64

Rok narodenia

V roku 2007 sucet prvého dvoj€islia a posledného dvojcislia roku méjho narodenia vyjadril mgj
vek. V ktorom roku 20. storo€ia som sa narodil?

Rie$enie:ZapiSme popisovany stav (piarknuté pismena chapeme ako cifyg, x, y 0Z; ):

2007 — 1pg = xy, to znamena:

1. ak nebude prechod cez desiatku medzi poslednymaingi tak 10 p = x a 7 —q =y, teda potia
zadania ulohy ma plati (méj vek xy) 10-(10- p) + 7—qg = 19 + 10p + q (set prvého dvajisla
a posledného dweisla roku mojho narodenia). Potom po algebrickepue plati 100 — 10+ 7 —q = 19
+10p+q = 107 -19 =2p+ 29 = 10p + g = 44, tomu vyhovuje pre kladné cepgq z {0, 1, 2, ..., 8,
9liba p=4 ag=4,tedx=6ay=3.

2. ak by bol prechod cez desiatku medzi poslednyframi, tak by malo platil0 — o+ 1) =xa 17 —q =
y. Potom zo zadania ulohy 10-(193)+17q = 19+1(p+q. Teda po algebrickej Uprave plati 100 p 10
10+17q =19+1@p+qg= 107 -19=2p+ 29 = 10p +q = 44, tomu vyhovuje pre kladné ceté
gz{0,1,2,..8,9ibap=4 aq=4, ale neplati 17 =y, lebo 17 — 4 A3 a to nie je jednociferné
celé kladné&islo. Predpoklad prechodu cez desiatku nevyhovuije.

Zadaniu ulohy vyhovuje 20071944= 63, 19+ 44 =63. Narodil som sa v roka944.

Z testu pre ZS

1. StarSie ruci¢kové hodinky sa oneskoruju o tri minuty za hodinu. Nastavil som si na nich
presny ¢as. Kedy najskér ukédzu zase presny ¢as?
a) za20hod. b) zalOdni c) zatyzdenn d) nikdy

2. Digitalne hodinky ukazuju €¢as 19:57:33. Za kolko sekund sa prvy raz zmenia vSetky Cislice?
a) 27 b) 60 «c) 147 d) 180

3. Tento rok sa pocet sutaziacich zvysil oproti minulému roku o 32 %. Vlani sa zu&astnilo 55 %
dievcat, tento rok iba 50 % dievC€at. To znamena, Ze sa tento rok pocet dievCat oproti
minulému roku:

a) znizilo5 % b) zvySilo 11 % c) zvySilo20% d) nezmenil

4. Kolkokréat pouZijeme Cislicu 5, ak napiSeme vSetky prirodzené &isla od 1 do 1000?
a) 100 b) 110 c) 300 d) 331

5. Ak predizime kazd( stranu trojuholnika ABC na dvojnasobok
(pozri obr.), dostaneme trojuholnik KLM. Stanovte obsah
trojuholnika KLM, ak obsah trojuholnika ABC je 1.
a4 b)5 c)6 d)7

Spréavne rieSenia sa mozete dozvédjena webstrankeww.era.topindex.sk

Bez hibSieho vnutorného zaujmu a vyrazne kladndiiowého postoja, osobitych myslienkovych foriem
a Specifickych postupov usudzovania i argumentatistirakinej predstavivosti a systematickej pojmove
vystavby nemozno trvalo uspieani v budovani elementarnych zakladov matematickegnosti
prostrednictvom 3kolskej matematiky. Neformalneemsttické porozumenie je vZdy prejavom vytrvalej
mysSlienkovej doslednosti i ochoty prekonéymekazky vo vnimani a odf@vani savislosti. Ak maju by
matematické vedomosti uzéioou s@as’ou l'udskej kultdry, tak maju zvyrazhia rozvij@ samostatné

a kritické myslenie, tvorivasvo vyuZzivani abstraktnych pristupov pri roznejrezentacii a odiavanie
réznorodych hierarchizovanych Struktdr pojmov aislégti medzi nimi. UZ aj Skolska matematika dava
dostatok prilezitosti upkabvat tvorivy proces myslenia a rozumového uvaZovartiarekmdze by neskor
pouzivané aj v inych predmetoch a pri ingatmostiach.
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